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INACZENIE WODY

Celem modulu dotyczacego oszczedzania wody jest przedstawie-
nie form oszczedzania wody poprzez wykorzystanie i ponowne
uzycie wody szarej, deszczowki i wody czarnej, co jest obecnie ak-
tualnym tematem. Aktualnos¢ tego zagadnienia mozna dostrzec
w odniesieniu do sSrodowiska naturalnego, sytuacji finansowej go-
spodarstw domowych oraz jako skuteczne narzedzie przeciwdzia-
lania dlugotrwalemu problemowi suszy.

Zbierajac wode deszczowa mozna zaoszczedzi¢ nawet polowe zu-
zywanej wody pitnej, a tym samym zapobiec jej niedoborom. Wy-
korzystanie jest bardzo zroznicowane, s to zwykle czynnosci, ta-
kie jak sprzatanie domu, pranie, splukiwanie toalet czy, co moze
najbardziej popularne - podlewanie ogrodu. Moze sie tak nie wy-
dawac, ale nawet 50% dziennego zuzycia wody w gospodarstwie
domowym mozna zastapi¢ wodq deszczowq. Standardowo kazda
osoba zuzywa do 100 litrow wody dziennie.

Woda moze by¢ marnowana podczas codziennych drobnych czyn-
nosci, z ktorych nawet nie zdajemy sobie sprawy. Kapigcy kran
moze zmarnowac¢ w sumie 1 litr wody na godzine, czyli 90 litrow
wody na tydzien. Podobnie jest z prysznicem lub wanng. Z pewno-
Scig nie zaszkodzi wzia¢ kapiel od czasu do czasu, ale regularne i
czeste kapiele w wannie wcale nie sg optymalne. Dla porownania:
kapiel w wannie to 200 litrow na wanne, prysznic to okolo 50-70
litrow (okolo 15 litrow wody na minute). Te réznice sg tez widocz-
ne w przypadku nowych i starszych urzadzen, np. starsze pralki
zuzywajq 80-90 litrow wody na cykl prania, nowe tylko polowe,
czyli 40-45 litrow. Podczas mycia zebow, rak lub wlosow nalezy
koniecznie zakreci¢ wode, w przeciwnym razie wyplynie 15 litrow
wody na minute.

Wedlug Swiatowego Forum Ekonomicznego marnowanie wody
jest, pod wzgledem skutkow, najwiekszym globalnym zagroze-
niem na najblizszg dekade, ktore poteguje brak zasobow stodkiej
wody. Przejawia sie to w czesciowym zaspokajaniu lub catkowi-
tym niezaspokajaniu potrzeb, rywalizacji o ilos¢ lub jakos¢ wody,
sporach miedzy uzytkownikami, nieodwracalnym wyczerpywa-
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niu sie zasobow wod gruntowych oraz negatywnym wplywie na
srodowisko. Jedna czwarta ludnosci swiata (2 miliardy ludzi) zyje
w warunkach powaznego niedoboru wody przez co najmniej 1 mie-
sigc w roku. Pol miliarda ludzi na swiecie boryka sie z powaznymi
niedoborami wody przez caly rok. Polowa najwiekszych miast na
swiecie boryka sie z niedoborem wody. Mimo ze tylko 0,014% ca-
lej wody na Ziemi to latwo dostepna woda slodka (pozostata woda
sklada sie w 97% ze slonej wody i w nieco mniej niz 3% z wody trud-
no dostepnej), z technicznego punktu widzenia jest jej wystarcza-
jaco duzo dla calej ludzkosci na calym swiecie. Jednak ze wzgle-
du na nieré6wnomierne rozmieszczenie (zaostrzone przez zmiane
klimatu) na Ziemi istnieja bardzo wilgotne i bardzo suche obszary
geograficzne, a gwaltowny wzrost Sswiatowego zapotrzebowania
na slodka wode w ostatnich dziesiecioleciach, zwlaszcza do celow
przemystowych, doprowadzi do kryzysu wodnego w 2030 r., jesli
obecne trendy sie utrzymaja, zapotrzebowanie przekroczy podaz o
40% (Program Narodéw Zjednoczonych ds. Srodowiska, 2016).

GDZIE BRAKUJE WODY

™

m Niewielki niedobdr wody Nie oszacowano Zblizamy sie do fizycznegg

M Fizyczny niedobér wody Ekonomiczny niedobér niedoboru wody

Source: http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/5269296.stm
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NIEDOBOR WODY

Podstawg globalnego niedoboru wody jest geograficzna i czaso-
wa dysproporcja miedzy zapotrzebowaniem na wode slodka a jej
dostepnoscia. Glownymi czynnikami wplywajacymi na wzrost
globalnego zapotrzebowania na wode sa: rosngca liczba ludnosci
na swiecie, poprawa standardu zycia, zmieniajgce sie wzorce kon-
sumpcji oraz rozwaoj rolnictwa nawadnianego. Zmiany klimatycz-
ne, wplywajace na ekstremalne zmiany pogodowe (w tym susze
i powodzie), wylesianie, wzrost zanieczyszczenia, gazy cieplar-
niane i nieefektywne wykorzystanie wody to gléwne przyczyny
niedoborow wody. Na poziomie globalnym w skali roku ilos¢ stod-
kiej wody jest wystarczajaca, aby zaspokoic¢ to zapotrzebowanie,
ale przestrzenne i czasowe roznice w zapotrzebowaniu na wode i
jej dostepnosci sg znaczne, co prowadzi do (fizycznych) niedobo-
row wody w niektorych czesciach swiata w niektorych porach
roku. Wiekszos¢ przyczyn niedoboru wody wigze sie z ingerencja
czlowieka w obieg wody. Niedobor wody zmienia sie w czasie ze
wzgledu na naturalng zmiennos¢ hydrologiczna, ale jeszcze bar-
dziej zmienia sie w zaleznosci od dominujacego podejscia do poli-
tyki gospodarczej, planowania i zarzadzania. Pomimo iz niedobory
bedaq sie nasila¢ wraz z rozwojem gospodarczym, dzieki wlasciwe-
mu rozpoznaniu przyczyn, wiele z nich mozna przewidzie¢, unik-
nac lub przynajmniej ztagodzic.

Niektore kraje pokazaly juz, ze mozliwe jest oddzielenie zuzycia
wody od wzrostu gospodarczego. Na przyklad w Australii zuzycie
wody spadlo o 40% w latach 2001-2009, podczas gdy gospodarka
wzrosla o ponad 30%. Najskuteczniejszym sposobem oddziele-
nia intensywnosci zuzycia wody od wzrostu gospodarczego jest
stworzenie holistycznych planow gospodarki wodnej, uwzgled-
niajacych caly cykl obiegu wody: od zrodla do dystrybucji, wy-
korzystania gospodarczego, uzdatniania, recyklingu, ponownego
wykorzystania i powrotu do sSrodowiska.

Calkowita ilosc¢ latwo dostepnej stodkiej wody na Ziemi w posta-
ci wod powierzchniowych (rzek i jezior) lub podziemnych (np. w
warstwach wodonosnych) wynosi 14 000 km3. Z tej sumy ludzkos¢
wykorzystuje i poddaje recyklingowi ,tylko” 5 000 km?3. Teoretycz-
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nie wiec slodka woda jest dostepna w ilosci wystarczajacej do za-
spokojenia potrzeb obecnej populacji Swiata, liczacej 7 miliardow
ludzi, a nawet do utrzymania wzrostu populacji do 9 miliardow
lub wiecej. Jednak ze wzgledu na nierownomierne rozmieszczenie
geograficzne, a zwlaszcza nierownomierne zuzycie wody, w nie-
ktorych czesciach swiata i w niektorych grupach ludnosci, woda
jest zasobem deficytowym. Niedobor wody ze wzgledu na zuzycie
wynika glownie z jej powszechnego wykorzystania w rolnictwie
1 hodowli zwierzat oraz w przemysle. Ludzie w krajach rozwinie-
tych zuzywajq zazwyczaj okolo dziesie¢ razy wiecej wody dzien-
nie niz ludzie w krajach rozwijajacych sie. Duzg czesc¢ tego zuzy-
cia stanowig posrednie zastosowania w procesach produkcji dobr
konsumpcyjnych, takich jak owoce, nasiona roslin oleistych i ba-
welna, ktore sa wodochlonne. Poniewaz wiele z tych lancuchow
produkcji zostalo zglobalizowanych, wiele wody jest zuzywanej i
zanieczyszczanej w krajach rozwijajacych sie, w celu wyproduko-
wania towarow przeznaczonych do konsumpcji w krajach rozwi-
nietych. Niedobor wody moze wynika¢ z dwoch mechanizmow:

@ fizyczny (absolutny) brak wody,
® ekonomiczny niedobér wody.

Fizyczny niedobor wody wynika z niewystarczajacych natural-
nych zasobow wodnych do zaspokojenia popytu w danym regio-
nie, a ekonomiczny niedobor wody jest skutkiem niewlasciwego
zarzadzania wystarczajagcymi dostepnymi zasobami wodnymi.
Wedlug Programu Narodow Zjednoczonych ds. Rozwoju niedobor
gospodarczy jest czesciej uwazany za przyczyne niedoboru wody
w niektorych krajach lub regionach, poniewaz wiekszos¢ krajow
lub regionow ma wystarczajacq ilos¢ wody, aby zaspokoic¢ potrze-
by domowe, przemyslowe, rolnicze i sSrodowiskowe, ale brakuje im
srodkow, aby zapewnic¢ ja w dostepny sposob. Okolo jednej piatej
ludnosci swiata zyje obecnie w regionach dotknietych niewystar-
czajacym fizycznym zaopatrzeniem w wode, gdzie zasoby wodne
sg niewystarczajace do zaspokojenia zapotrzebowania w kraju lub
na poziomie regionalnym, w tym wody niezbednej do skuteczne-
go funkcjonowania ekosystemow. Obszary jalowe czesto cierpig
z powodu fizycznego niedoboru wody. Wystepuje on rowniez tam,
gdzie wydaje sie, ze wody jest wystarczajaco duzo, ale zasoby s3g
nadmiernie uszczuplone, np. w wyniku nadmiernego nawadnia-



8 PODRECZNIK 3R - REDUCE. REUSE. RECYCLE.

nia. Symptomami fizycznego niedoboru wody sg degradacja sro-
dowiska i zmniejszanie sie zasobow wod gruntowych, a takze inne
formy nadmiernej eksploatacji. Ekonomiczny niedobor wody jest
spowodowany brakiem inwestycji w infrastrukture lub technolo-
gie pompowania wody z rzek, ciekow wodnych lub innych zrodel
wody lub niewystarczajacymi mozliwosciami ludzkimi majacymi
zaspokoic zapotrzebowanie na wode. Jedna czwarta ludnosci swia-
ta jest dotknieta ekonomicznym niedoborem wody. Ekonomiczny
niedobor wody obejmuje brak infrastruktury, co oznacza, ze ludzie
bez pewnego dostepu do wody musza pokonywac duze odleglosci,
aby przynies¢ wode z rzek, czesto zanieczyszczong, ktérg wyko-
rzystuja do celow domowych i rolniczych. Znaczna czes¢ Afryki
cierpi z powodu ekonomicznego niedoboru wody; rozwdj infra-
struktury wodnej na tych obszarach mogiby zatem przyczynic sie
do zmniejszenia ubostwa. Krytyczne warunki powstajg czesto w
spolecznosciach ubogich ekonomicznie i stabych politycznie, zyja-
cych w srodowisku, w ktorym juz panuje susza. W wiekszosci kra-
jow rozwinietych zuzycie wody wzrasta wraz ze wzrostem PKB na
mieszkanca, a Srednie zuzycie wynosi okolo 200-300 litrow dzien-
nie. W krajach slabiej rozwinietych (np. w krajach afrykanskich,
takich jak np. Mozambik) Srednie dzienne zuzycie wody na miesz-
kanca wynosilo mniej niz 10 litrow, w zwiazku z jej transportem
na odleglos¢ 1 km do gospodarstwa domowego z miejsca, w ktorym
mozliwe jest pozyskanie wody. W krajach, ktore cierpia z powodu
niedoboru wody, woda jest niestety czesto przedmiotem spekulaciji.

RODZAJE WODY SCIEKOWEJ | KONTEKST PRAWNY

Istniejq trzy sposoby, w jaki mozna ponownie wykorzystac wode:
@ Szara woda
@ Czarna woda
® Woda deszczowa

Kazdy rodzaj wody sciekowej musi by¢ oczyszczany w inny spo-
sob i moze by¢ uzywany na rozne sposoby.
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Woda szara to nieprzemyslowa woda sciekowa, wytwarzana w
czasie codziennych czynnosci takich jak mycie naczyn, kapiel czy
pranie, nadajaca sie w ograniczonym zakresie do powtornego wy-
korzystania.

O ile jednak woda z umywalek i prysznicow jest zanieczyszczo-
na wlasciwie tylko srodkami do mycia, o tyle w przypadku zle-
wu i zmywarki bedziemy mie¢ dodatkowo do czynienia z olejami
1 resztkami zywnosci, a w przypadku pralki z silniejsza chemia
typu proszki, odplamiacze i wybielacze. Woda szara doskonale na-
daje sie do podlewania ogrodow, przy zachowaniu odpowiednich
srodkow ostroznosci, takich jak stosowanie produktow o niskiej
lub zerowej zawartosci sodu i fosforu oraz odprowadzanie wody
pod powierzchnie. Odpowiednio oczyszczona woda szara moze
by¢ rowniez ponownie wykorzystana do splukiwania toalet i pra-
nia ubran. Nazwa wody szarej pochodzi od nieuniknionej zmiany
koloru, ktora nastepuje podczas dluzszego przechowywania. Za-
zwyczaj definiuje sie jq jako Scieki z lazienek (umywalek, prysz-
nicow, wanien, a czasem takze pralek), ktore nie majq kontaktu z
wodg czarng (tzn. wodg z toalet).

Czarna woda wymaga biologicznego lub chemicznego oczyszcza-
nia i dezynfekcji przed ponownym uzyciem. W przypadku domow
jednorodzinnych oczyszczona i zdezynfekowana woda czarna
moze by¢ uzywana tylko na zewnatrz, a czesto tylko do nawadnia-
nia podpowierzchniowego. Informacje o lokalnych wymaganiach
mozna uzyskac¢ w urzedzie gminy. Czarna woda to odplyw z toa-
let, skazony znaczng iloscig patogenow i poddawany oczyszczaniu
tylko w scisle wyznaczonych do tego miejscach i za pomocg wy-
specjalizowanych metod.

Podstawowy problem wynika z przepisow, ktore nie s w pelni
wyczerpujace. Przepisy dotyczace wody szarej w UE mowia, ze go-
spodarka woda szarg w Unii Europejskiej nie zostala jeszcze ujeta
w jednym akcie prawnym (rozporzadzeniu Parlamentu Europej-
skiego i Rady UE), chociaz coraz czesciej wykorzystuje sie oczysz-
czong wode szarg. Kazdy kraj podchodzi do tej kwestii indywidu-
alnie, stosujac w swoim ustawodawstwie zalecane normy ISO oraz
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/741 w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych ponownego uzy-
cia wody, wdrazajac do swojego prawodawstwa dyrektywy UE.
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Sa to przede wszystkim Dyrektywa Rady 91/271/EWG dotyczaca
oczyszczania Sciekow komunalnych (Wytyczne w sprawie wia-
czenia ponownego wykorzystania wody do planowania i gospo-
darowania zasobami wodnymi w kontekscie Ramowej Dyrektywy
Wodnej) oraz Dyrektywa 2006/7/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 15 lutego 2006 r. w sprawie zarzadzania jakosciag wody
w kapieliskach i uchylajaca dyrektywe 76/160/WE.

Ponowne wykorzystanie wody moze by¢ rozpatrywane w wielu
sektorach i obejmuje zarowno recykling wody miejskiej i przemy-
slowej w celu nawadniania gruntow, jak i zastosowanie w przemy-
sle, wykorzystanie wody niezdatnej do picia i wody z recyklingu
w miastach do splukiwania toalet, do gaszenia pozarow, do celow
srodowiskowych i rekreacyjnych, do obstugi ozdobnych elemen-
tow wodnych, uzupelniania zbiornikow wodnych i mycia samo-
chodow. Wreszcie, co nie mniej wazne, wykorzystanie wody szarej
z gospodarstw domowych, budynkow mieszkalnych, hoteli i cen-
trow handlowych do ponownego uzycia w celu splukiwania toalet
lub do nawadniania zieleni miejskiej czy ogrodow.

JAK PONOWNIE WYKORZYSTAC
| PODDAC RECYKLINGOWI WODE

@ Nie marnowanie wody - w gospodarstwach domowych i bu-
dynkach firmowych nalezy unika¢ sytuacji, w ktorych do-
chodzi do strat wody, trudno zauwazalnych na pierwszy rzut
oka, np. cieknacych kranow. Podczas dlugotrwalego, powta-
rzajacego sie tego typu dzialania, strata wody moze wyniesc
nawet 90 litrow tygodniowo. Niezbedne sg wiec odpowiednie
i skuteczne uszczelki do kranow z woda. W gospodarstwie
domowym zaleca sie branie krotkiego prysznica zamiast ka-
pieli w wannie. Powod jest prosty - oszczednos¢ do okolo 150
litrow wody. Stosowanie nowoczesnych urzadzen jest ,ekolo-
giczne” takze w kwestii oszczednosci wody. Dla porownania -
stare pralki sq mniej oszczedne nawet o 40 litrow w przypad-
ku programu do prania chemicznego. Podczas codziennego
mycia zebow, mycia rak lub mycia wlosow nalezy wylaczyc
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wode, jesli jest to mozliwe. Przy cigglym przeplywie w ciagu
1 minuty moze przeplynac do 15 litrow wody. Inne mozliwe
dzialania to zainstalowanie toalety z podwojnym splukiwa-
niem, zamontowanie zestawu adaptacyjnego na istniejacej
toalecie lub zastosowanie perlatorow we wszystkich kranach
w domu.

@ Recykling - z wykorzystaniem réznych narzedzi. Zuzyta
woda przeplywa przez mechaniczny filtr w zbiorniku reak-
cyjnym, gdzie woda jest oczyszczana biologicznie. W zbior-
niku reakcyjnym zamontowany jest modul membranowy,
w ktorego dolnej czesci znajduje sie system napowietrzania.
Nad modulem membranowym znajduje sie pompa, ktora za-
sysa wode przez membrany w warunkach podcisnienia i od-
prowadza oczyszczong juz wode do zbiornika magazynujace-
go wode oczyszczong. Woda ze zbiornika magazynowego jest
pompowana do systemu dystrybucji wody technologicznej.
Zbiornik reakcyjny jest wyposazony w przelew awaryjny.
System moze by¢ uzupelniany wodag pitna.

® Woda deszczowa - wykorzystywana podczas zwyklych
czynnosci, takich jak sprzatanie gospodarstwa domowego,
pranie, splukiwanie toalet lub, co moze najbardziej typowe,
podlewanie ogrodu. Nawet do 50% dziennego zuzycia wody
w gospodarstwie domowym mozna zastapi¢ woda deszczo-
wa. Rozwigzaniem sg duze zbiorniki, np. na wode spadajaca
z dachu.

# Studnia naturalna - w niektorych regionach Europy studnia
to niezawodne zrodlo wody pitnej, dzieki ktéremu mozna ob-
nizyc¢ koszty zaopatrzenia w wode. Zgodnie z obowiazujacy-
mi przepisami prawa, osoba fizyczna moze kopa¢ tylko do
glebokosci trzech metrow, co zwykle nie wystarcza do uzy-
skania wody o odpowiedniej jakosci. Dlatego odpowiednig
inwestycja jest wynajecie firmy studniarskiej, ktora zazwy-
czaj oferuje kompleksowe ustugi, poczawszy od uzyskania
odpowiedniej dokumentacji i pozwolen, poprzez znalezienie
odpowiedniego miejsca na studnie i zainstalowanie urzadzen
pompujacych, az po odbiér gotowej studni. Rozwigzanie to nie
jest mozliwe we wszystkich krajach europejskich, poniewaz
wykorzystanie studni moze byc¢ scisle requlowane w celu
kontroli warstw wodonosnych (obecna sytuacja w Hiszpanii).
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@ Narzedzia do oszczedzania wody - Dzisiejszy rynek oferuje
niezliczone mozliwosci i narzedzia do oszczedzania wody.
Rynek jest zroznicowany, a wsrod akcesoriow znajdujg sie
zarowno adaptery, jak i zlagczki. Zasada jest prosta: akceso-
rium dziala w kilku stopniach ustawienia jako ogranicznik.
Oszczednos¢ wody moze siega¢ nawet 50%. W ciggu minuty
przez kran przeplywa do 14 litrow wody, a takie ograniczniki
powoduja, ze przeptywa tylko 11 litrow lub nawet 5 litrow na
minute.

PROCES PONOWNEGO WYKORZYSTANIA WODY CZARNE)

Czarna woda, nazywana tez sciekami, to zuzyta woda z toalet i
zmywarek do naczyn. Jak zminimalizowa¢ produkcje czarnej
wody:

@ Ograniczenie do minimum stosowania $srodkow chemicz-
nych do czyszczenia. Tam gdzie to mozliwe nalezy stosowac
naturalne srodki czystosci.

@ Nie nalezy wyrzuca¢ chemikaliow domowych do toalety.

® W kuchninalezy uzywac¢ sitka do zlewu, aby zapobiec przedo-
stawaniu sie resztek jedzenia i innych materialow stalych do
sciekow.
Systemy oczyszczania wody czarnej do ponownego wykorzy-
stania na zewnatrz. Jedynym miejscem, w ktorym oczyszczona
i zdezynfekowana czarna woda moze byc¢ bezpiecznie ponownie
wykorzystana, jest teren zewnetrzny. Istnieje wiele roznych ty-
pow systemow oczyszczania wody czarnej, nadajacych sie do
uzytku zewnetrznego. Obecnie najbardziej popularnym systemem
oczyszczania sciekow jest system napowietrzania. Po osadzeniu
sie czastek stalych scieki sg napowietrzane w celu wspomagania
bakteryjnego rozkladu substancji organicznych, a nastepnie pod-
dawane kolejnemu etapowi dezynfekcji, zwykle przy uzyciu gra-
nulek chloru. Systemy oczyszczania sciekow wykorzystujace mi-
krofiltracje sg obecnie dostepne do uzytku domowego w domach
jednorodzinnych. Systemy te nie wymagajg stosowania srodkow
chemicznych, ale wymagajg energii. Niektore systemy oczyszcza-
nia wykorzystuja robakii mikroorganizmy, a takze niewielkg ilos¢
energii i Srodkow chemicznych do oczyszczania wszystkich scie-
kow domowych. Produkujg one scieki nadajace sie do nawadnia-
nia podpowierzchniowego.
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W systemie recyklingu czarnej wody jest ona kierowana grawi-
tacyjnie do zbiornika wstepnego. Czarna woda ma czas, aby sie
opasc¢, a podstawowa kolonia bakterii przez 24 godziny odzywia
sie odpadami, podobnie jak w normalnym systemie septycznym.
Nastepnie osiadla czarna woda trafia do innego zbiornika, ktory
jest podzielony na 3 komory: napowietrzania, oczyszczania i de-
zynfekcji (Green Living Tips, 2009).

@ Etap napowietrzania: woda i powietrze sa wtryskiwane do
zbiornika w okreslonych odstepach czasu, dzieki czemu za-
wartosc zbiornika jest mieszana. Bakterie w zbiorniku osia-
daja na dnie, dzieki czemu moga odzywiac sie znajdujacym
sie tam osadem. Po zakonczeniu tego procesu woda jest prze-
noszona do komory osadowej.

® Komora osadowa: woda po napowietrzeniu jest nastepnie
przesylana ruramido komory osadowej. Mechanizm biomasy
bakteryjnej kieruje osad ku dotowi, a czesciowo oczyszczong
wode ku gorze, gdzie jest ona zbierana i przesylana dalej do
komory nawadniania.

#® Komora nawadniania: Pozostale Scieki trafiaja do komory
nawadniania. Tutaj jest klarowana i chlorowana, co stanowi
ostatni etap procesu. Woda moze by¢ nastepnie przesylana
do systemow nawadniania gruntu w celu wykorzystania w
ogrodach.
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Wody odzyskanej z systemow recyklingu wody czarnej nie nalezy
nigdy uzywac jako wody pitnej ani do podlewania upraw zywno-
sciowych, poniewaz moze ona nadal zawierac¢ szkodliwe bakterie.
Moze by¢ natomiast uzywana do podlewania trawnikow lub ogro-
dow, ktore nie sg wykorzystywane do celow uprawy produktow
zywnosciowych. Podlewanie trawnikow i ogrodow nie wykorzy-
stywanych do uprawy produktow zywnosciowych to nie jedyne
korzysci wynikajace z zastosowania systemu recyklingu wody
czarnej. Jest on rowniez korzystny dla srodowiska ze wzgledu na:

® Oszczednosé energii: Usuwanie szkodliwych bakterii z czar-
nej wody w zakladach przetworczych jest kosztowne i zuzy-
wa duzo energii.

® Oszczedzanie wody: Wykorzystanie przetworzonej czarnej
wody do podlewania trawnikow i ogrodow niewykorzysty-
wanych do celow spozywczych pomaga oszczedzac slodka
wode, ktora w przeciwnym razie zostalaby zmarnowana.

@ Ochrona zasobow naturalnych: Rosliny uprawiane z wyko-
rzystaniem przetworzonej czarnej wody nie potrzebuja nawo-
zOw, poniewaz woda jest juz bogata w skladniki odzywcze.
Dodatkowo eliminuje to potrzebe zanieczyszczania srodowi-
ska chemikaliami stuzacymi do nawozenia.

® Ochrona siedlisk: Recykling czarnej wody zmniejsza prawdo-
podobienstwo przedostania sie sciekow do siedlisk przyrod-
niczych.

Tak jak istnieja zalety recyklingu czarnej wody, sa tez pewne wady.
Do wad tych naleza: cena - systemy te moga by¢ drogie, a ponadto
niedogodnosci zapachowe — proces ten moze powodowac wydzie-
lanie nieprzyjemnego zapachu.

ZBIERANIE | PONOWNE WYKORZYSTANIE WODY DESZCZOWE)

Zbieranie wody deszczowej stalo sie¢ w ostatnich latach bardzo
popularne. Pozwala to oszczedza¢ wode 1 pomaga w zarzadzaniu
wodami burzowymi. Wykorzystanie zebranej wody deszczowej
zmniejsza zuzycie wody pitnej do podlewania roslin czy mycia po-
jazdow. Zbierajac wode deszczowg, wlasciciele domow zapobiega-
ja nawadnianiu fundamentow swoich domow i zmniejszajg ilos¢
wody, ktora splywa z dachow do potokow i systemow kanalizacji
burzowej, a nastepnie do rzek i jezior. Instalacja systemow wylapy-
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wania wody deszczowej w domu lub innym budynku nie jest trud-
na ani kosztowna. System mozna zamontowac w istniejacych bu-
dynkach lub wlaczy¢ do projektu nowego budynku. System sklada
sie z dwoch podstawowych elementow: zbierania i magazynowa-
nia. Czesci do obu tych elementow mozna kupi¢ w sklepach rolni-
czych i budowlanych lub w Internecie.

@ Zbieranie - rynny na budynku zbieraja i przenosza wode
deszczowgq z dachow przez rury spustowe do beczki. Do rury
spustowej mozna dodac rozdzielacz, aby skierowac strumien
wody do beczki deszczowej lub z dala od budynku w kierun-
ku odplywu.

@ Przechowywanie - przecietna mieszkalna beczka na desz-
czowke miesci okolo 200 litrow wody. Zazwyczaj sg to beczki
przeznaczone do kontaktu z zywnoscia, wykonane z poliety-
lenu o wysokiej gestosci. Wlasciciele domow czasem kupujg
uzywane beczki lub uzywajgq nowych pojemnikow na smieci
o duzej wytrzymalosci. Zawsze nalezy zachowac ostroznosc¢ i
znac historie zawartosci uzywanych beczek. Nie nalezy uzy-
wac beczek, w ktorych znajdowalo sie cokolwiek innego niz
zywnosc¢ lub woda, np. chemikalia przemyslowe, produkty
naftowe lub pestycydy. Wszystkie zuzyte beczki nalezy wy-
szorowac woda z mydiem lub umy¢ mechanicznie i potrojnie
wyplukac. Aby zebra¢ jak najwiecej wody deszczowej, nale-
zy zainstalowac wiekszy zbiornik lub polaczy¢ ze sobg kilka
beczek, tak aby przelew z pelnej beczki mogt by¢ kierowany
do pustych beczek. Wylot przelewowy na gorze beczki moz-
na zaprojektowac tak, aby odprowadzal nadmiar wody, gdy
beczka jest pelna. Pokrywa na beczce przeciwdeszczowej
ograniczy przedostawanie sie komarow i zanieczyszczen do
wody. Zbiornik na wode nalezy ustawi¢ na solidnej, rownej
powierzchni.

WYKORZYSTANIE WODY DESZCZOWE)

Zebrang wode deszczowa mozna bezpiecznie wykorzystywac do
celow innych niz pitne, takich jak nawadnianie podworek i tere-
now zielonych, podlewanie roslin doniczkowych i mycie pojaz-
dow. Zebrana woda deszczowa nie powinna by¢ uzywana do picia,
jesli przed uzyciem nie zostanie przefiltrowana i zdezynfekowana.
Ogrodnicy czesto gromadza wode w beczkach deszczowych, kto-
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re nie sg chronione przed ,pierwszym splywem” z dachu. Woda
pierwszego odplywu to poczatkowa woda deszczowa, ktora spltywa
z nieprzepuszczalnej powierzchni, takiej jak podjazd, parking lub
dach - taka zawiera najwiecej zanieczyszczen. Do podstawowych
substancji wystepujacych w splywach z dachow nalezg metale
ciezkie, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),
mikroorganizmy, patogeny i pestycydy. Ptaki, owady i male ssaki
skladaja odchody na dachach i w rynnach, przyczyniajac sie do
powstawania bakterii i patogenéw w splywajacej wodzie. W przy-
padku dachow metalowych woda moze reagowac z powierzchnia
dachu i wchlania¢ metale, takie jak cynk, miedz i aluminium. Da-
chy pokryte gontem drewnianym lub asfaltowym moga zwiekszac
stezenie substancji chemicznych stosowanych do impregnacji wo-
doodpornej i ochrony przed warunkami atmosferycznymi. Pytanie
brzmi, czy poziomy te sg na tyle wysokie, by stanowi¢ powod do
niepokoju dla ogrodnika, ktory uzywa beczki na deszczowke do
podlewania ogrodu warzywnego. Nalezy zachowac¢ pewng ostroz-
nosc¢ podczas korzystania z zebranej wody do podlewania ogrodu
warzywnego lub ziolowego, aby zmniejszy¢ ryzyko narazenia na
szkodliwe zanieczyszczenia, takie jak E. coli. Oto dobre praktyki
stosowane przy wykorzystywaniu wody deszczowej do podlewa-
nia upraw zywnosciowych:

@ Najlepszym sposobem wykorzystania zebranej wody desz-
czowej jest zastosowanie nawadniania kropelkowego, aby
unikna¢ kontaktu wody z roslinami.

@ Przed spozyciem zawsze myj produkty pod chlodng biezaca
woda.

#® W celu ograniczenia zagrozen powodowanych przez patoge-
ny nalezy co miesigc oczyszczac zbiornik.

PERSPEKTYWY NA PRZYSZt0SC

Dzieki stosowaniu oszczednosci wody, przede wszystkim w gospo-
darstwach domowych (cieknace krany, prysznic, mycie rak, zebow
i wlos6w), zgodnie z badaniami (Swiatowa Organizacja Zdrowia,
2017) mozna spodziewac sie oszczednosci prawie polowy biezacej
wody.
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W dluzszej perspektywie najskuteczniejszg forma jest oszczedza-
nie i recykling wody przy uzyciu takich narzedzi jak:

System recyklingu wody szarej

System do recyklingu wody szarej AS-GW/AQUALOOP

Dmuchawa g

Filtr czastek statych AS-PURAIN
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Paziom minimalrj\{ e Ssanie czystej wody

Stacja membranowa
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Membrana
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Warto tez wspomniec¢ o formach oszczedzania wody w poszcze-
golnych branzach. W przemysle spozywczym zuzycie wody jest
znaczace. Do produkciji jednego kilograma wolowiny zuzywa sie
okolo 15 tys. litrow wody, jeden kilogram czekolady - 17 tys. litrow
wody. Przemyst papierniczy zuzywa wode glownie w procesie my-
cia, filtrowania, wybielania czy formowania papieru. Na jeden litr
papieru zuzywa sie 300 litrow wody. W poblizu ciekow wodnych
czesto zlokalizowane sa takze duze zaklady chemiczne, ze wzgle-
du na ich znaczne zapotrzebowanie na wode. Woda jest wykorzy-
stywana do produkcji, ale takze do chlodzenia gazow. W ten sposob
powstaje duza ilos¢ sciekow, ktore czesto nadaja sie do recyklingu
(nawet do 50%).

Konieczne jest zatem uzdatnianie wody, filtrowanie oraz inne tech-
nologie, dzieki ktorym mozna znacznie ograniczyc jej zuzycie.
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