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VANDENS SVARBA

Modulio, skirto vandens taupymui, tikslas — pristatyti vandens
taupymo formas pilkojo vandens, lietaus vandens ir juodojo van-
dens naudojimo ir pakartotinio naudojimo procese, nes tai Siandien
yra labai aktuali tema. Sig problema galima nagrinéti vertinant
aplinka, namy ukiy finansine padeéti ir kaip veiksmingg priemone
apsisaugant nuo sausros tolimoje perspektyvoje.

Lietaus vanduo gali pakeisti iki pusés vis labiau trukstamo geria-
mojo vandens ir taip sumazinti jo trukuma. Lietus vandenj naudoti
galime labai ivairiai: palaikant Svarg buityje, skalbiant, tualetuo-
se arba laistant soda ir darza. Gali neatrodyti keistai, taciau iki 50
proc. kasdien suvartojama buityje vandenj galima pakeisti lietaus
vandeniu. Vidutiniskai kiekvienas zmogus per dieng suvartoja iki
100 litry vandens.

Vanduo gali buti iSSvaistomas vykdant kasdienes veiklas to net ne-
pastebint. IS lasancio ¢iaupo per valanda gali iSbegti apie 1 litras
vandens, kas sudaro 90 litry vandens per savaite. Panasus skaiciai
kalbant apie dusg ar vonia. Iprastai daznas maudymasis vonioje
yra visai neoptimizuotas. Pavyzdziui, per vieng karta maudantis
vonioje mes sunaudojame 200 litry vandens, o duse apie 50-70 litry.
Panasumy galime atrasti ir naudojant senesnes skalbimo masinas,
nes, lyginant su naujomis, senos skalbimo masinos sunaudoja 80-
90 litry vandens vienam skalbimo ciklui, kai nauja tik puse, ty.
40-45 litry. Plaunant dantis, rankas ar plaukus, rekomenduojama
uzsukti vandens ¢iaupa, antraip per minute nutekés apie 15 litry
vandens.

Remiantis Pasaulio ekonomikos forumo duomenimis, vandens
Svaistymas yra didziausias pasaulinis pavojus ateinancio desim-
tmecio laikotarpiu, kuris yra nulemtas gelo vandens istekliy tra-
kumo. Tai rodo dalinis poreikiy tenkinimas arba absoliutus porei-
kiy netenkinimas, konkurencija del vandens kiekio ar kokybes,
vartotojy gincy, negriztamo pozeminio vandens istekliy iseikvoji-
mo ir neigiamo poveikio aplinkai. Ketvirtadalis pasaulio gyventojy
(2 mlrd. Zmoniy) patiria vandens trikuma maziausiai 1 meénesj per
metus. Puse milijardo zmoniy visame pasaulyje per metus patiria
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dideli vandens trukuma. Pusé didziausiy pasaulio miesty susidu-
ria su vandens trikumu. Nors tik 0,014 proc. visy Zeméje esanéiy
vandeny yra lengvai pasiekiamas gélas vanduo (likusj vandens
kiekj sudaro 97 proc. druskos vandens ir Siek tiek maziau nei 3
proc. sunkiai pasiekiamas vanduo), techniskai gélo vandens yra
pakankamai visai pasaulio zmonijai. Taciau dél netolygaus pa-
skirstymo (paastréjusios klimato kaitos), Zeméje yra labai drégny
ir labai sausy geografiniy vietoviu. Pastaraisiais desimtmeciais
sparciai augantis pasaulinis gélo vandens poreikis, ypa¢ pramo-
niniais tikslais, gali sukelti vandens krize 2030 m. Jei dabartineés
tendencijos tesis, paklausa virsys pasiiilg 40 proc. (Jungtiniy Tauty
aplinkos programa, 2016 m.).

Vandens trikumo Zemélapis

i !
B Mazas trikumas ar néra Néra duomeny Artéjama prie fizinio
M Fizinis vandens trakumas Ekonominis trikumas vandens trikumo

Saltinis: http:/news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/5269296.stm



http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/5269296.stm

VANDENS TRUKUMAS

Pagrindiné globalaus vandens triilkumo problema yra geografinis
ir laiko neatitikimas tarp gelo vandens poreikio ir prieinamumo.
Pagrindiniai veiksniai, lemiantys didejancia pasauline vandens
paklausg, yra augantis gyventojy skaicius pasaulyje, auganti gy-
venimo kokybe, kintantys vartojimo modeliai ir dréekinamo zemes
ukio pletra. Pagrindinés vandens trukumo priezastys yra klima-
to kaita, pvz., ory pokyciai (iskaitant sausras ar potvynius), misky
naikinimas, padidéjusi tarsa, Siltnamio efektg sukeliancios dujos
ir neveiksmingas vandens naudojimas. Pasauliniame lygmenyje
ir metiniam poreikio vidurkiui patenkinti gelo vandens pakanka,
taciau vandens paklausos ir prieinamumo erdviniai ir laiko skir-
tumai yra dideli, o tai lemia, jog tam tikrais mety laikais keliose
pasaulio dalyse vandens truksta. Dauguma vandens trukumo prie-
zasCiy yra susije su zmoniy veiklos poveikiu vandens ciklui. Laikui
begant atotrukis svyruoja dél naturalaus hidrologinio kintamumo,
taciau jis dar labiau didéja del vyraujancio poziiirio i ekonomine
politika, planavimg ir valdyma. Tikimasi, kad vandens trukumas
augs daugelyje ekonomikos plétros formuy, taciau teisingai nusta-
Cius priezastis, daugelj juy galima is anksto numatyti ir jy iSvengti
arba bent susvelninti.

Kai kurios salys jau irode, kad galima atskirti vandens naudojima
nuo ekonomikos augimo. Pavyzdziui, Australijoje, nuo 2001 m. iki
2009 m. vandens suvartojimas sumazejo 40 proc., nors ekonomika
augo daugiau nei 30 proc. Efektyviausias budas atskirti vandens
naudojimo intensyvuma nuo ekonomikos augimo - sukurti ho-
listinius vandentvarkos planus, kurie apimty visg vandens cikla:
nuo Saltinio iki paskirstymo, ekonominio naudojimo, apdorojimo,
perdirbimo, pakartotinio naudojimo ir grazinimo j aplinka. Ben-
dras lengvai prieinamo gélo vandens kiekis Zeméje pavirsinio van-
dens (upés ir ezery) arba poZeminio vandens (pvz., vandeningujuy
sluoksniy) pavidalu yra 14000 kma3. IS Sio kiekio Zmonija naudoja
ir perdirba ,tik“ 5000 km3. Tuo remiantis, teoriskai, galima buty
gauti panaudoti tiek gelo vandens, kad buty patenkinti 7 mlrd.
zmoniy poreikiai ir to pakakty zmonéms, jei populiacija iSaugty
iki 9 mlrd. ar daugiau. Taciau, dél nevienodo geografinio Zzmoniy
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paskirstymo ir ypac¢ nevienodo vandens suvartojimo, kai kuriose
pasaulio dalyse ir tarp tam tikry gyventojy grupiy juntamas didelis
vandens trukumas. Vandens trukuma dazniausiai lemia jo varto-
jimo iprociai zemes ukyje, gyvulininkystéje bei pramoneéje. ISsi-
vysciusiose Salyse zmones per dieng paprastai vartoja apie desimt
karty daugiau vandens nei zmones besivystanciose salyse. Didele
vandens vartojimo dalj sudaro netiesioginiai vartojimo poreikiai,
pvz., vaisiy, aliejiniy augaly sékly ir medvilneés, gamybos procesai,
kuriuose vanduo naudojamas labai intensyviai. Kadangi daugelis
siy gamybos grandiniy buvo globalizuotos, daug vandens naudo-
jama ir Svaistoma besivystanciose salyse, siekiant pagaminti pre-
kes, skirtas vartoti iSsivysciusiose Salyse. Vandens trukumas gali
pasireiksti dviem aspektais:

@ Fizinis (absoliutus) vandens trikumas,
@ Ekonominis vandens trikumas.

Fizinis vandens trukumas atsiranda del to, kad nepakanka gamti-
niy vandens istekliy regiono poreikiams patenkinti, o ekonominis
vandens trukumas - del prasto turimy vandens istekliy valdymo.
Jungtiniy Tauty vystymo programos duomenimis, ekonominis
vandens trukumas dazniau laikomas vandens trukumo priezasti-
mi tik kai kuriose salyse ar regionuose, nes dauguma saliy ar regi-
ony turi pakankamai vandens buitiniams, pramoniniams, zemeés
ukio ir aplinkosaugos poreikiams tenkinti, taciau truksta tinka-
my budy prieinamumui. Mazdaug penktadalis pasaulio gyventojy
Siuo metu gyvena regionuose, kuriuose truksta fizinio vandens, t.
y. ten, kur nepakanka vandens istekliy, kad buty patenkinta salies
ar regiono paklausa, iskaitant vandeni, reikalingg efektyviam eko-
sistemy funkcionavimui uztikrinti. Sausringose vietovése daznai
jauciamas fizinis vandens trikkumas. Jis taip pat pasitaiko ten, kur
vandens lyg ir pakanka, taciau panaudojimas yra perteklinis, pa-
vyzdziui, dél perteklinio drékinimo. Fizinio vandens trukumo po-
zymiai yra aplinkos degradacija ir mazéjantis pozeminio vandens
kiekis, taip pat kitos perteklinio naudojimo formos.

Ekonominj vandens trukuma lemia nepakankamos investicijos
i infrastrukturg ar technologijas, skirtas vandeniui pumpuoti is
upiy, vandentakiy ar kity vandens Saltiniy, arba nepakankamas
zmoniy gebejimas suvaldyti vandens poreikius. Ketvirtadalis pa-
saulio gyventojy patiria ekonominj vandens trukumga. Ekonominj
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vandens trukuma lemia netinkama infrastruktura, todél zmones,
neturintys prieigos prie vandens, turi iveikti didelius atstumus,
kad is upiy pasiimty daznai uztersto vandens buities ir zemes
ukio reikmeéms. Didelé Afrikos dalis kencia nuo ekonominio van-
dens trukumo, todél vandens infrastrukturos plétra Siose vietove-
se galéty prisideti prie skurdo mazinimo. Kritinés sglygos daznai
susidaro ekonomiskai skurdziose ir politiSkai silpnose bendruo-
meneése, gyvenanciose ir taip sausringoje aplinkoje. Daugumoje is-
sivysciusiy Saliy vartojimas didéja augant BVP vienam gyventojui,
o vidutiniskai suvartojama apie 200-300 litry vandens per dieng.
Maziau issivysciusiose Salyse (pavyzdziui, Afrikos Salyse, tokiose
kaip Mozambikas) vidutiniskai per dieng vienam gyventojui tenka
maziau nei 10 litry vandens, ijskaitant jo transportavimg 1 km ats-
tumu nuo vandens gavimo vietos iki namy ukio. Didesnis vandens
suvartojimas susijes su didéjanciomis pajamomis, matuojamomis
BVP vienam gyventojui. Salyse, kuriose truksta vandens, vanduo
daznai tampa spekuliacijy objektu.

NUOTEKU TIPAI IR TEISINIS REGLAMENTAVIMAS

Yra trys nuoteky rusys, kurias tam tikra apimtimi galima pakarto-
tinai naudoti ir perdirbti:

@ Pilkasis vanduo
@ Juodasis vanduo
@ Lietaus vanduo.

Kiekviena nuoteky rusi reikia apdoroti skirtingai ir jas galima nau-
doti ivairiais budais. Pilkasis vanduo idealiai tinka sodams laistyti,
jei imamasi atitinkamy atsargumo priemoniy, pavyzdziui, naudo-
jami produktai su mazu natrio ir fosforo kiekiu arba be jo ir vanduo
pilamas zemiau Zemeés pavirsiaus. Tinkamai iSvalytq pilkaji van-
denj taip pat galima pakartotinai naudoti patalpose - tualetuose
ir drabuziams skalbti, nes abu Sie budai suvartoja daug vandens.
Pries pakartotinai naudojant juodaji vandeni, jji reikia biologiskai
arba chemiskai apdoroti ir dezinfekuoti. Vienbuciuose gyvena-
muosiuose namuose iSvalytg ir dezinfekuotg juodaji vandeni ga-
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lima naudoti tik lauke ir daznai tik pozeminiam drékinimui. Dél
vietiniy reikalavimy pasitarkite su vietos valdzia arba nacionali-
niu sveikatos biuru.

Juodasis vanduo - tai slapimo, iSmaty ir skalavimo vandens misi-
nys kartu su pozeminiu valymo vandeniu (jei valymui naudojamas
vanduo) ir (arba) sausomis valymo medziagomis. Juodame vande-
nyje yra iSmatose esanciy patogeny ir slapime esanciy maistiniy
medziagy, kurios praskiestos vandeniu.

Lietaus vandens funkcionalumas skaiciais:

Pateikiamas cekijos pavyzdys, kuris, gal but, néera tapatus situaci-
jai visoje europoje. Cekijos Respublikoje, ant 100 kvadratiniy metry
vertikalaus skersmens stogo, 300 metry aukstyje virs juros lygio,
per metus iSkrenta 70 kubiniy metry vandens. IS jy tik apie 49 kubi-
nius metrus galima panaudoti tualeto reikméms, nes nuo lapkricio
iki kovo ménesio poreikis patenkinamas tik is dalies, todél apie 6
kubinius metrus reikia tiekti iS vandentiekio. Taigi per metus su-
sidaro apie 21 kubinis metras vandens pertekliaus, kurio pakanka
600 kvadratiniy metry sodui laistyti (skaiciuojant Zolei, kuri per
vegetacijos sezong sunaudoja iki 70 litry/kvadratiniam metrui,
puse Sio kiekio tenka lietui).

Pilkojo vandens pavadinimas kilo deél neiSvengiamo spalvos po-
kycio, kuris atsiranda ilgiau vandeniui pastoveéjus. Paprastai jis
apibréziamas kaip nuotekos is vonios kambariy (praustuvy, dusy,
voniy, o kartais ir skalbimo masiny), kurios neturi sglyc¢io su juo-
duoju vandeniu (t. y. tualety vandeniu).

Pagrindiné problema kyla, kai teisés aktai néra visiskai iSsamus.
ES teisés aktuose dél pilkojo vandens teigiama, kad Europos Sa-
jungoje pilkojo vandens tvarkymas kol kas néra reglamentuotas
viename teisés akte (Europos Parlamento ir ES Tarybos reglamen-
te), nors apdorotas pilkasis vanduo naudojamas vis dazniau. Kie-
kviena salis §j klausima sprendzia savaip, i savo teisés aktuos inte-
gruojant rekomenduojamus ISO standartus ir Europos Parlamento
ir Tarybos reglamenta (ES) 2020/741 dél butiniausiy pakartotinio
vandens naudojimo reikalavimy ir ES direktyvas. Dazniausiai tai
yra Tarybos direktyva 91/271/EEB dél miesto nuoteky valymo (Gai-
res deél pakartotinio vandens naudojimo integravimo i vandens pla-
navima ir valdyma pagal Vandens pagrindy direktyva) ir 2006 m.
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vasario 15 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2006/7/EB
del maudykly vandens kokybés valdymo, panaikinanti Direktyva
76/160/EB.

Pakartotinis vandens naudojimas gali buti svarstomas daugelyje
sektoriy ir apima tiek miesto, tiek pramoninio vandens perdirbima
zemes drekinimui, naudojima pramoneje, negeriamojo ir perdirb-
to vandens naudojima miestuose tualetams plauti, gaisry gesini-
mui, aplinkosauginiam ir rekreaciniam naudojimui, dekoratyviniy
vandens elementy eksploatavimui, vandens telkiniy papildymui
ir automobiliy plovimui. Galiausiai, bet ne maziau svarbu, naudo-
ti pilkaji vandenij iS namy ukiy, daugiabuciy namu, viesbuciy ir
prekybos centry, kad jis buty pakartotinai panaudotas tualetams
plauti arba miesto zeldiniams ar sodams laistyti.

NUOTEKY SUMAZINIMO IR JU PERDIRBIMO BUDAI

# Vandens taupymas - namy tikiuose ir imoniy pastatuose bu-
tina uzbégti uz akiy isvengti kylantiems pavojams, kurie is
pirmo zvilgsnio gali ir nepasirodyti tokie nuostolingi. Vyk-
dant ilgalaike, pasikartojancig veikla, per savaite gali buti
prarandama net 90 litry vandens. Labai svarbu tinkami ir
veiksmingi vandens ciaupy sandarikliai. Namy ukyje reko-
menduojama praustis po dusu, vietoje maudymosi vonioje deél
paprastos priezasties - sutaupoma iki mazdaug 150 litry van-
dens. Naujy technologijy naudojimas yra ,zalias“ vandens
taupymo poziuriu. Palyginimui, senesnés technologijos skal-
bimo masinos sunaudoja 40 litry daugiau vandens naudojant
dazniausias skalbimo programas. Kasdien valantis dantis,
kelis kartus per dieng plaunant rankas ar plaunant plaukus,
proceso metu biitina iSjungti vandenj. Esant pastoviam van-
dens srautui, per 1 minute isteka iki 15 litry vandens. Kitos
galimos priemoneés - isirengti dvigubo nuleidimo arba mazo
srauto tualetg arba, ant esamo tualeto, uzdéti pertvarkymo
rinkinj arba visuose namy ciaupuose naudoti perlizatorius
(irenginys, kuris maiso org su vandeniu Ciaupe, ir, susidaran-
Cio slegio pagalba vandens istekéjimo metu, nepastebimai su-
mazina sunaudojamo vandens kiekj 40-70 proc.).
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® Perdirbimas - naudojant jvairias priemones. Nuotekos teka
per surinkimo rezervuaro mechanini purvo filtrg, kuriame
vanduo biologiskai iSvalomas. Surinkimo rezervuare sumon-
tuotas membraninis modulis, kurio apatinéje dalyje irengta
aeracijos sistema. Virs membranos modulio irengtas siurblys,
kuris vakuumu issiurbia vandenj per membranas ir jau iSva-
lyta vandenj isleidzia j iSvalyto vandens talpykla. Vanduo is
saugyklos siurbiamas j technologinio vandens paskirstymo
sistemga. Surinkimo rezervuare irengtas avarinis perpildy-
mas. Sistemga galima papildyti geriamuoju vandeniu.

@ Lietaus vanduo - naudojamas jprastai veiklai, pavyzdziui,
namy valymui, skalbimui, tualety plovimui arba, ko gero,
dazniausiai - sodo laistymui. Iki 50 % kasdien namy ukyje su-
naudojamo vandens galima pakeisti lietaus vandeniu. Spren-
dimas - dideleés talpyklos, pavyzdziui irengtos salia, nuo sto-
go krentanciam vandeniui sugaudyti.

@ Natiralus sulinys - kai kuriuose Europos regionuose sulinys
tai laikoma patikimu geriamojo vandens saltiniu, del kurio
galima sumazinti vandens tiekimo islaidas. Pagal galiojan-
Cius teisinius reglamentus, fizinis asmuo gali kasti tik iki tri-
jumetry gylio sulinj, kurio paprastai nepakanka kokybiskam
vandeniui gauti. Todél rekomenduojama investuoti samdant
greziniy imone, kuri paprastai siulo visapusiskas paslaugas
nuo atitinkamy dokumenty ir leidimy gavimo, tinkamos vie-
tos greziniui suradimo, grezimo irangos jrengimo iki baigto
grezinio patvirtinimo. Deja, toks sprendimas galimas ne vi-
sose Europos Salyse, nes greziniy naudojimas gali buti griez-
tai reglamentuojamas, siekiant kontroliuoti vandeninguosius
sluoksnius (pvz. dabartiné padétis Ispanijoje).

® Vandens taupymo jrankiai - siuolaikinéje rinkoje yra daugy-
bé galimybiy ir jrankiy, skirty vandens taupymui. Rinka siulo
ivairius adapterius, kuriy veikimo principas paprastas - prie-
das veikia kaip ribotuvas, galima pasirinkti skirtingus nusta-
tymo rezimus. Tokiu budu galima sutaupyti iki 50 % vandens,
t. y. jei per vieng minute per vandens maisytuva paprastai
prateka iki 14 litry vandens, jo kieki galima apriboti taip, kad
per minute pratekety tik 11 arba net tik 5 litrai vandens.
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JUODOJO VANDENS PERDIRBIMO IR PAKARTOTINIO
NAUDOJIMO PROCESAS

Juodasis vanduo, kartais vadinami nuotekomis, yra panaudotas
vanduo, kuris susidaro is tualety, Siuksliy malimo masiny ir in-
daploviy.

# Kaip sumazinti pagaminamo juodojo vandens kieki:

# Sumazinkite naudojamy cheminiy valymo medziagy kieki.
Jei imanoma, naudokite nattralias valymo priemones.

# Nenaudokite tualetuose buitinés chemijos.

@ Virtuveéje naudokite kriauklés sietelj, kad j nuotekas nepatek-
ty maisto likuciy ir kity kietyjy medziagu.

# Juodojo vandens valymo sistemos, kuriy pagalba vandenj ga-
lima pakartotinai naudoti lauke

Lauke yra vienintelé vieta, kur saugiai galima pakartotinai naudoti
apdorotg ir dezinfekuotg juodaji vandeni. Yra daug ivairiy tipy juo-
dojo vandens valymo sistemy, tinkamy naudoti lauke.

Siuo metu labiausiai paplitusi nuoteky valymo ir pakartotinio nau-
dojimo sistema yra jvairios aeracinés nuoteky valymo sistemos.
Nusedus kietosioms nuoteky dalelems, nuotekos aeruojamos, kad
bakterijos padety suskaidyti organines medziagas, po to atlieka-
mas dar vienas dezinfekavimo etapas, paprastai naudojant chloro
granules.

Buityje galima naudoti nuoteky valymo sistemas, kuriose naudoja-
ma mikro filtracija. Sioms sistemoms nereikia cheminiy medziagu,
taciau joms veikti reikia energijos. Kai kuriose valymo sistemose
naudojamos kirmélés ir mikrobai vietoje cheminiy medziagy, o
visoms buitinems nuotekoms valyti naudojama mazai energijos.
Ju metu susidaro nuotekos, tinkamos pozeminiam drékinimui, ir
kompostas kaip Salutinis produktas.
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Juodojo vandens perdirbimo sistemoje visas juodasis vanduo gra-
vitacijos budu nukreipiamas j pradinj rezervuara. Juodajam van-
deniui duodama laiko nusistoveti, o tuo metu pirminé bakterijy
kolonija 24 valandas valgo atliekas, panasiai kaip jprastoje septi-
neje sistemoje. Tada nusistovejes juodasis vanduo patenka j kitg
rezervuarg, kuris padalytas i 3 kameras: aeracijos, skaidrinimo ir
dezinfekavimo (Green Living Tips, 2009).

@ Aeracijos etapas: i rezervuarg tam tikrais laiko intervalais
ipurskiamas vanduo ir oras, reikalingas rezervuaro turiniui
iSmaisSyti. Tada rezervuare esancios bakterijos nuséda, kad
galety maitintis rezervuare esanciu dumblu. Procesui pasi-
baigus, vanduo perpumpuojamas j dumblo nusodinimo ka-
mera,.

® Dumblo nusodinimo kamera: aeracijos etapo rezultatas vamz-
dynais nuvedamas j dumblo nusodinimo kamera. Bakterijy
biomasés mechanizmas nustumia dumblg zemyn, o iS dalies
isvalytg vandenj - aukstyn, kur jis surenkamas ir siunciamas
idrekinimo kameros etapa.

@ Dezinfekavimo kamera: likusios nuotekos patenka j dezin-
fekavimo kamerg. Cia jie skaidrinami ir chloruojami - tai



14 THE 3R’s HANDBOOK - REDUCE. REUSE. RECYCLE.

paskutinis valymo proceso etapas. Veliau vanduo gali buti
tiekiamas vamzdynais i zemes drékinimo sistemas ir naudo-
jamas soduose.

Juoduyjy nuoteky perdirbimo sistemose perdirbto vandens niekada
negalima naudoti kaip geriamojo vandens arba maisto kulturoms
laistyti, nes jame vis dar gali buiti kenksmingy bakteriju. Juo gali-
ma laistyti tik veja ar ne maisto kulturoms auginti skirtus sodus.
Tai néra vienintelé perdirbto juodojo vandens nauda, nes jis gali
buti naudingas ir kitais, zemiau iSvardintais, aspektais:

@ Energijos taupymas: kenksmingy bakterijy salinimas is juo-
dojo vandens perdirbimo imonése yra brangus ir naudoja
daug energijos.

# Vandens taupymas: naudojant perdirbta juodajj vandenj ve-
joms ir sodams, kurie néra skirti maistui, laistyti, taupomas
gelas vanduo, kuris buty iSsvaistytas.

#® Gamtos istekliy tausojimas: augalams, auginamiems naudo-
jant perdirbta juodaji vandeni, papildomai nereikia trasy, nes
vandenyje jau yra daug maistingyjy medziagy, kuriomis au-
galai maitinasi, todel nereikia tersti aplinkos tresiant chemi-
nemis medziagomis.

@ Teritorijos apsauga: Perdirbant juodaji vandeni, sumazéja ti-
kimybe, kad nuotekos pateks j naturalias teritorijas.

Juodojo vandens perdirbimas turi privalumuy, taciau yra ir tru-
kumuy, tokiy kaip: Sios sistemos gali buiti brangios, procesas gali
skleisti nemalony kvapg ir reikalauja nuolatineés prieziuros.

LIETAUS VANDENS SURINKIMAS IR PAKARTOTINIS JO NAUDOJIMAS

Pastaraisiais metais vis daugiau demesio skiriama lietaus vandens
surinkimui. Lietaus vandens surinkimo sistemos taupo vandenj
ir padeda ji tvarkyti. Lietaus vandens surinkimas ir naudojimas
mazina geriamojo vandens naudojimg lauko vandens reikmeéms,
pavyzdziui, krastovaizdzio augalams laistyti ir transporto priemo-
nems plauti. Surinkdami lietaus vandenj namy savininkai nukrei-
pia vandenj nuo savo namy pamaty ir stogy, kuris paprastai per
zeme ir patenka j upelius beli lietaus kanalizacijos sistemas, kurio-
mis lietaus vanduo galiausiai patenka j musy upes ir ezerus.
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Namuose ar kituose pastatuose jrengti lietaus vandens surinkimo
sistemas néra sudétinga ar brangu. Sistema gali buti jrengta ant jau
esamy pastaty arba integruota j naujy statiniy konstrukcijas. Siste-
ma sudaro du pagrindiniai komponentai: surinkimo ir saugojimo.
Abiejy daliy galima isigyti iS daugelyje viety, pavyzdziui, zemes
ukio ir statybiniy prekiy parduotuveése, taip pat internetu.

@ Surinkimas - pastato latakai surenka ir nukreipia lietaus van-
denij nuo stogy, per lietvamzdi, i lietaus statine. Prie lietvamz-
dzio galima prijungti alkiine, kuri nukreipia vandens srauta j
lietaus statine arba tolyn nuo pastato jprastu isleidimo budu.

® Sugojimas - vidutineé lietaus statinés talpina yra 50 galo-
ny (189 litry) vandens. Paprastai tai biina maistinés paskir-
ties statines, pagamintos is didelio tankio polietileno. Namy
savininkai kartais randa isigyja naudotas ivairaus dydzio
statins iS imoniy arba tam panaudoja naujas sunkiasvores
siuksliy deézes. Visada elkites atsargiai ir pasidomekite, kas
buvo laikoma panaudotose statinése. Nenaudokite statiniy,
kuriose buvo laikomos ne maisto medziagos ar vanduo, ku-
riose buvo pramoniniy cheminiy medziagy, naftos produkty
ar pesticidy. Visas panaudotas statines, pirmiausiai reikia is-
plauti vandeniu su muilu arba elektra ir, pries naudojima, tris
kartus iSplauti. Noredami surinkti kuo daugiau lietaus van-
dens, irenkite didesne talpykla arba sujunkite kelias lietaus
statines taip, kad perpildytos statinés pertekliy buty galima
nukreipti i tuscias statines. Perpildymo angq statinés virsuje
galima irengti taip, kad perteklinis vanduo buty nukreipia-
mas ] kita statinei prisipildzius. Netoli statinés Sono apacioje
irengtas kranelis, prie kurio pritvirtinta zarna, leis lengviau
pasiekti vandenj statinéje. Ant lietaus statinés uzdeéjus dang-
ti, 1 vandenj nepateks uody ir tersaly. Pastatykite vandens su-
rinkimo talpykla ant tvirto lygaus pavirsiaus. Patariama pa-
kelti talpykla kelis metrus nuo zemes, kad po kraneliu tilpty
laistytuvas ar kibiras.

LIETAUS VANDENS PANAUDOJIMO GALIMYBES

Lietaus vandens panaudojimo galimybés

Surinkto lietaus vandens saugiai negalima naudoti kaip geriamojo
vandens, taciau jis puikiai tinka kiemo, krastovaizdzio, vazoniniy
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augaly laistymui ir transporto priemoniy plovimui. Surinkto lie-
taus vandens NEGALIMA gerti, jei pries naudojima jis nefiltruo-
jamas ir nedezinfekuojamas. Sodininkai daznai renka vandenij
1 statines nuo lietaus, kuriose vanduo yra mazai apsaugotas nuo
stogo ,pirmojo nuotékio”. Pirmasis lietaus vanduo - tai pirminis lie-
taus vanduo, kuris nuteka nuo nepralaidziy pavirsiy, pavyzdziui,
vaziuojamosios dalies, automobiliy stovéjimo aikstelés ar stogo, ir
jame yra didelis tersaly kiekis. Didziausig stogo nuotékyje esan-
cios medziagos, kurios pavojuy kelia medziagos, yra sunkieji me-
talai, policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAH), mikrobai,
patogenai ir pesticidai. Pauksciai, vabzdziai ir mazi zinduoliai ant
stogy ir latakuose kaupia fekalijas, kurios prisideda prie bakteri-
ju ir patogeny patekimo i nutekantj vandenj. Ant metaliniy stogy
vanduo gali reaguoti su stogo pavirsiumi ir absorbuoti metalus, pa-
vyzdziui, cinkg, varj ir aliuminj. Ant stogy su medinémis ar asfalto
cerpemis gali padideti cheminiy medziagy, naudojamy hidroizo-
liacijai ir (arba) apsaugai nuo atmosferos poveikio, koncentracija.
Kyla klausimas, ar sios koncentracijos yra pakankamai dideles,
kad kelty susirupinimg sodininkui, kuris naudoja lietaus statine
darzui laistyti. Naudojant surinkta vandenj darzovems ar priesko-
niniams augalams laistyti, reikety buti atsargiems ir siekti suma-
zinti rizika uzsikresti kenksmingais tersalais, pavyzdziui, E. coli.
Galime pasidalinti patarimais, kaip saugiai naudoti lietaus vandenj
maisto augalams:

# Geriausias biidas panaudoti surinkta lietaus vandeni maisti-
niame sode - laselinis laistymas, kad vanduo nepatekty ant
paties augalo.

@ Pries vartodami produktus, kurie buvo laistyti lietaus vande-
niu, visada nuplaukite juos po vesiu tekanciu vandeniu.

# Kas ménesj iSplaukite rezervuara, kad sumazintumeéte pato-
geny keliama rizika.

IVILGSNIS | ATEIT]

Vandens taupymas namy ukiuose (lasantys ciaupai, prausimasis
duse, plovimasis vandeniu valantis rankas, dantis ar plaukus), gali
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efektyviausiai prisideti prie vandens taupymo. Remiantis moks-
liniais tyrimais (Pasaulio sveikatos organizacija, 2017 m.), tokiu
budu galima sutaupyti beveik puse tekancio vandens. Ilgalaikéje
perspektyvoje, veiksmingiausias budas - taupyti ir perdirbti van-
deni naudojant tokias priemones kaip:

Pilkojo vandens perdirbimo sistema:

Pilkojo vandens perdirbimo sistema AS-GW/AQUALOOP

Kontrolés sistema

Diimtraukiss

Elektros tiekimas

Kietyjy daleliy filtras AS-PURAIN
Pilkojo vandens jtekéjimas
N

Gryno vandens

Stambi § kreps: A
ambiy nedvarumy krepsys iSleidimas

Atgalinio plovimo vandens
rezervuaras

Apsauginis
perpildymas |

Svaraus vandens
18leidimas i3 filtro rezerviaras
rezervuarg

Oro padavimas

MaZiausias lvgis Svaraus vandens

Membrana siurbimas

Siurbimo ir praplovi

Membrana siurblys

Biorezervuaras

Verta paminéti ir kitas vandens taupymo formas atskirose pramo-
nés Sakose. Maisto pramoneéje suvartojama daug vandens. Daug dé-
mesio skiriama ir jo kokybei. Pavyzdziui, vienam kilogramui jau-
tienos subalansuoti sunaudojama 15 tukst. litry vandens, vienam
kilogramui Sokolado - 17 tukst. litry vandens. Popieriaus pramonéje
vandens daugiausia suvartojama plaunant, filtruojant, balinant ar
formuojant popieriy. Vienam litrui popieriaus pagaminti sunaudo-
jama 300 litry vandens. Didelés chemijos pramoneés imoneés daznai
isikurusios prie vandens telkiniy, nes joms reikia daug vandens.
Vanduo naudojamas produktams gaminti, taip pat dujoms ausinti
ar plauti. Dél to susidaro daug nuotekuy, is kuriy tik iki 50 proc. yra
tinkamos perdirbti.

Todél butina valyti vandeni, ji filtruoti ir taikyti kitas technologi-
jas, kuriy deka siandien galima gerokai sumazinti vandens suvar-
tojima.



18 THE 3R’s HANDBOOK - REDUCE. REUSE. RECYCLE.

SALTINIAI

@ 4 billion people face water shortages, scientists find [onli-
ne]. World Economic Forum, 2016-02-17, [Accessed: 2018-08-
15). Available online.

@ Coping with water scarcity. An action framework for agricul-
ture and food stress [online]. Food and Agriculture Organizati-
on of the United Nations, 2012, [Accessed: 2018-08-15].Availa-
ble online.

@ ERCIN, A. Ertug; HOEKSTRA, Arjen Y.. Water footprint scena-
rios for 2050: A global analysis. Environment International.
2014-03, roc. 64, s. 71-82. Available online [Accessed: 2018-08-
16]. ISSN 0160-4120. DOI:10.1016/j.envint.2013.11.019.

# Global Water Shortage Risk Is Worse Than Scientists Thou-
ght [online]. Huffingtonpost.com, 2016-02-15, [Accessed: 2018-
08-15]. Available online.

@ Half the World to Face Severe Water Stress by 2030 unless
Water Use is “Decoupled” from Economic Growth, Says Inter-
national Resource Panel | capacity4dev.eu. europa.eu [online].
[Accessed: 2018-08-16]. Available online.

® How do we prevent today's water crisis becoming tomorrow'’s
catastrophe? [online]. World Economic Forum, 2017-03-23, [Ac-
cessed: 2018-08-15]. Available online.

® Human Development Report 2006 | Human Development Re-
ports. hdr.undp.orgfonline]. [Accessed: 2018-08-16]. Available
online.

@ MCKIE, Robin. Why fresh water shortages will cause the next
great global crisis. The Guardian [online]. 2015-03-08 [Acces-
sed: 2018-08-16]. Available online.

#® MEKONNEN, Mesfin M.; HOEKSTRA, Arjen Y.. Four billion
people facing severe water scarcity. Science Advances. 2016-
02-01, ro¢. 2, ¢is. 2, s. e1500323. Available online [Accessed:
2018-08-15]. ISSN 2375-2548. DOI:10.1126/sciadv.1500323. PMID
26933676.


https://www.weforum.org/agenda/2016/02/4-billion-people-face-severe-water-scarcity-at-least-for-one-month-every-year/
http://www.fao.org/docrep/016/i3015e/i3015e.pdf
http://www.fao.org/docrep/016/i3015e/i3015e.pdf
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0160412013002791
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/0160-4120
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.envint.2013.11.019
http://Huffingtonpost.com
https://www.huffingtonpost.com/entry/water-scarcity-study_us_56c1ebc5e4b0b40245c72f5e
http://capacity4dev.eu
http://europa.eu
https://europa.eu/capacity4dev/unep/blog/half-world-face-severe-water-stress-2030-unless-water-use-decoupled-economic-growth-says-intern
https://www.weforum.org/agenda/2017/03/building-freshwater-resilience-to-anticipate-and-address-water-crises/
http://hdr.undp.org
http://hdr.undp.org/en/content/human-development-report-2006
http://hdr.undp.org/en/content/human-development-report-2006
http://www.theguardian.com/environment/2015/mar/08/how-water-shortages-lead-food-crises-conflicts
http://advances.sciencemag.org/content/2/2/e1500323
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/2375-2548
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1126%2Fsciadv.1500323

VANDENS TAUPYMAS 19

@ POSTEL, Sandra L.; DAILY, Gretchen C.; EHRLICH, Paul R.. Hu-
man Appropriation of Renewable Fresh Water. Science. 1996-
02-09, roc. 271, ¢is. 5250, s. 785-788. Available online [Accessed:
2018-08-16]. ISSN 0036-8075. DOI:10.1126/science.271.5250.785.

@ PROKURAT, Sergiusz. Drought and water shortages in Asia
as a threat and economic problem.. Journal of Modern Scien-
ce. 2015, ro¢. 26, ¢is. 3, s. 235-250. Available online[Accessed:
2018-08-16]. ISSN 1734-2031.

@ SAVENIJE, H.H.G. Water scarcity indicators; the deception
of the numbers. Physics and Chemistry of the Earth, Part B:
Hydrology, Oceans and Atmosphere. 2000-01, roc. 25, Cis. 3, s.
199-204. Available online [Accessed: 2018-08-16]. ISSN 1464-
1909.D0I:10.1016/s1464-1909(00)00004-6.

@ VOROSMARTY, Charles J.; GREEN, Pamela; SALISBURY, Jo-
seph. Global Water Resources: Vulnerability from Clima-
te Change and Population Growth. Science. 2000-07-14, roc.
289, cis. 5477, s. 284-288. PMID: 10894773. Available onli-
ne [Accessed: 2018-08-16].ISSN 0036-8075. DOI:10.1126/scien-
ce.289.5477.284. PMID 10894773.

@ Water, bron van ontwikkeling, macht en conflict [online].
2012-01-08, [Accessed: 2018-08-16]. Available online.

@ Water Scarcity | Threats | WWF. World Wildlife Fund [online].
[Accessed: 2018-08-16]. Available online.

® Water scarcity, risk and vulnerability. [s.1.]: UN Available onli-
ne. ISBN 9789210576956. DOI:10.18356/6al0efec-en. S. 131-170.

@ Water crises are a top global risk. World Economic Forum [on-
line]. [Accessed: 2018-08-15]. Available online.

@ Water recycling. [online]. [Accessed: 2018-10-07]. Available on-
line.

@ FANE, Simon. Wastewater reuse. [online]. [Accessed: 2018-10-
07]. Available online.

@ NAEVE, Linda. Rainwater Catchment and Reuse. [online]. [Ac-
cessed: 2018-10-07]. Available online.


http://science.sciencemag.org/content/271/5250/785
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/0036-8075
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1126%2Fscience.271.5250.785
https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=469801
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/1734-2031
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1464190900000046
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/1464-1909
http://worldcat.org/issn/1464-1909
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1016%2Fs1464-1909%2800%2900004-6
http://science.sciencemag.org/content/289/5477/284
http://science.sciencemag.org/content/289/5477/284
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/0036-8075
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1126%2Fscience.289.5477.284
http://dx.doi.org/10.1126%2Fscience.289.5477.284
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
https://www.worldwildlife.org/threats/water-scarcity
https://www.un-ilibrary.org/economic-and-social-development/human-development-report-2006_6a10efec-en
https://www.un-ilibrary.org/economic-and-social-development/human-development-report-2006_6a10efec-en
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Book_Number
https://www.enviwiki.cz/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/9789210576956
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.18356%2F6a10efec-en
https://www.weforum.org/agenda/2015/01/why-world-water-crises-are-a-top-global-risk/
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf

20

THE 3R’s HANDBOOK - REDUCE. REUSE. RECYCLE.

@ How does rainwater recycling work. [online]. [Accessed: 2018-
10-07]. Available online.

@ DOLEJS, Petr. Opétovné vyuzii vody v CR. Véetné odpadni.
[online]. [Accessed: 2018-10-07]. Available online.

@ Ministerstvo zivotniho prostredi. Studie problematiky recy-
klace sedych vod v sidlech CR. [online]. [Accessed: 2018-10-
07]. Available online.

@ HAVLOVA, Nina. Recyklace vody: Jeden z nejefektivnéjsich
nastroju v boji proti suchu.
@ [online]. [Accessed: 2018-10-07]. Available online.

@ Map details global water stress. [online]. BBC [Accessed: 2018-
10-07]. Available online.

® 2.1billion people lack safe drinking water at home, more than
twice as many lack safe sanitation. [online]. WHO [Accessed:
2018-10-07]. Available online.



http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf

VANDENS TAUPYMAS 21




- Take the chaliénge and start the 3R’s
’ . ‘ ’
3 R e u s e L]
) 5 y
_ . ]

Promoting zero-waste lifestyle among adults.

This document was developed by Partners of 3R’s project, 2021

The European Commission’s support for the production of this
publication does not constitute an endorsement of the contents,
which reflect the views only of the authors, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the
' information contained therein.

-




