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A ViZ JELENTOSEGE

A viztakarekossag elnevezési modul célja, hogy bemutassa a viz-
megtakaritas formait a sziirkeviz, a feketeviz és az esoviz felhasz-
nalasa és ujrafelhasznalasa révén, ami napjainkban nagyon aktu-
alis téma. A téma aktualitasa a kornyezetvédelem, a haztartasok
anyagi helyzete és a hosszu tavu aszalyprobléma elleni hatékony
eszkozkeént jelenik meg.

Az esoviz felhasznalasaval a értékesivoviznek akar a felét is kivalt-
hatjuk, és igy megelozhetjik az ivovizhianyt. Az esoviz felhaszna-
lasa nagyon valtozatos lehet, olyan hétkoznapi tevékenységekben
valaszthatjuk ez helyettesitonek, mint a haztartasi takaritas, mo-
sas, WC-oblités vagy talan a legjellemzobb felhasznalasi forma a
kert ontozése. Talan nem tiinik hihetonek, de a haztartasok napi
vizfogyasztasanak akar 50%-a is kivalthato lenne es6vizzel. Alape-
setben minden személy naponta legfeljebb 100 liter vizet fogyaszt.

A vizet olyan mindennapi aproé feladatokra is pazaroljuk, amit ész-
re sem vesziink. Egy csopogo csap akar 1 liter vizet pocsékolhat el
orankeént, azaz 90 liter vizet hetente. Szintén sok vizet elhaszna-
lunk kadban valo fiirdéssel, melyet zuhanyozassal tudnank csok-
kenteni. Természetesen nem baj, ha alkalmanként fiirdiink, de a
rendszeres és gyakori kadfiird6zés egyaltalan nem optimalis. Osz-
szehasonlitasképpen: a fiirdés 200 litert jelent kadanként, a zuhany
kb. 50-70 litert. Nagyon hasonlo adatokat talalunk a régebbi moso-
gépek osszehasonlitasakor az ujakhoz képest: a régi mosogépek
80-90 liter vizet fogyasztanak mosasi ciklusonként, az ujak csak a
felét, azaz 40-45 litert. Fogmosaskor, kézmosaskor vagy hajmosas-
kor el kell zarni a vizet, kiilonben percenként 15 liter viz folyik el.

A Vilaggazdasagi Forum szerint a vizpazarlas a kovetkezo évtized
legnagyobb globalis kockazata, amihez az édesvizkészletek hia-
nya is hozzajarul. Ez a sziikséegletek csak részleges kielegitésében
vagy nem kielégitésében, a viz mennyiségéért vagy minoségeeért
folytatott versenyben, a felhasznalok kozotti vitakban, a felszin
alatti vizkészletek visszafordithatatlan kimeriilésében és negativ
kornyezeti hatasokban nyilvanul meg. A vilag lakossaganak egy-
negyede (2 milliard ember) évente legalabb 1 honapig sulyos vizhi-
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anyos korilmeények kozott él. Vilagszerte félmilliard ember egész
evben sulyos vizhiannyal kuzd. A vilag legnagyobb varosainak
fele vizhiannyal kiizd. Bar a Foldon talalhato 6sszes viznek csupan
0,014%-a konnyen hozzaférheté édesviz (a fennmaradé viz 97%-a
s0s vizbol és valamivel kevesebb, mint 3%-a nehezen hozzaférhe-
to vizbol all), technikailag elegendo édesviz all rendelkezésre az
egész emberiség szamara vilagszerte. Az egyenlotlen eloszlas mi-
att azonban (amit az éghajlatvaltozas is sulyosbit) vannak nagyon
nedves és nagyon szaraz foldrajzi teriiletek a Foldon, és az édesviz
iranti vilagszinti keresletnek az elmult évtizedekben tapasztalt
eroteljes novekedése - kiilonosen ipari célokra —2030-ra vizval-
saghoz vezet, és ha a jelenlegi tendenciak folytatodnak, a kereslet
40%-kal meghaladja majd a kinalatot 2030-ra (Egyesiilt Nemzetek
Kornyezetvédelmi Programja, 2016).

AHOL KEVES A Viz
«13: '

L4 sii\riw(ié;nv\fgy egyaltalan nincs Nem becstilt Fizikai vizhianyhoz
M Fizikai vizhidny Gazdasagi vizhidny kozeledve

Forras: http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/5269296.stm
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VIZHIANY

A globalis vizhiany alapja az édesviz iranti igeny és arendelkezésre
allé vizmennyiség foldrajzi és idobeli eltérése. A globalis vizigény
novekedésének f6 mozgatorugoi a novekvo vilagnépesség, a javulo
életszinvonal, a valtozoé fogyasztasi szokasok és az ontozéses me-
zogazdasag terjedése. A vizhiany f6 okai az éghajlatvaltozas, példa-
ul az id6jaras valtozasai (beleértve az aszalyokat és arvizeket), az
erdoirtas, a fokozott szennyezés, az iiveghazhatasu gazok és a nem
hatékony vizhasznalat. Globalis szinten és éves atlagban elegendo
edesviz all rendelkezésre a kereslet kielégitésére, de a vizigény és
arendelkezésre allas térbeli és id6beli eltérései nagyok, ami a vilag
szamos részén az év bizonyos idoszakaiban (fizikai) vizhianyhoz
vezet. A vizhiany okainak tobbsége a vizkorforgasba valo emberi
beavatkozassal fiigg 0ssze. A szlikosség a természetes hidrologi-
ai valtozékonysag miatt idével valtozik, de még inkabb valtozik a
gazdasagpolitika, a tervezés és a gazdalkodas uralkodo szemléle-
tének fliggvényében. A hiany a gazdasagi fejlodés legtobb formaja
esetén varhatéan fokozddni fog, de az okok helyes azonositasaval
szamos helyzet elére lathato, elkeriilhet6 vagy legalabbis mérse-
kelhet6.

Neéhany orszag mar megmutatta, hogy a vizhasznalatot és a gaz-
dasagi novekedést el lehet valasztani egymastol. Ausztraliaban
példaul 2001 és 2009 kozott 40%-kal csokkent a vizfogyasztas,
mikozben a gazdasag tobb mint 30%-kal nétt. A vizintenzitas és a
gazdasagi novekedés szétvalasztasanak leghatékonyabb modja a
holisztikus vizgazdalkodasi tervek kidolgozasa, amelyek a teljes
vizciklust figyelembe veszik: a forrastol az elosztasig, a gazdasagi
felhasznalasig, a kezelésig, az ujrahasznositasig, az Gjrafelhaszna-
lasig és a kornyezetbe valo visszajuttatasig.

A Foldon a felszini (folyok és tavak) vagy felszin alatti (pl. viztar-
to rétegekben talalhatd) vizek formajaban konnyen hozzaférheto
édesviz teljes mennyisége 14 000 km3. Ebbol az emberiség ,csak”
5000 km3-t hasznal fel és hasznosit Gjra. Elméletileg tehat tobb
mint elegendo6 édesviz all rendelkezésre a vilag jelenlegi 7 milliard
fos lakossaganak kielégitésére, s6t, a 9 milliardos vagy még na-
gyobb népességnovekedés fenntartasara is. Az egyenlétlen foldraj-
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zi eloszlas és kiillonosen az egyenlotlen vizfogyasztas miatt azon-
ban a vilag egyes részein és a népesség egyes csoportjaiban a viz
szukos er6forrasnak szamit. A fogyasztas miatti vizhiany foként a
mezogazdasagban és allattenyésztésben, valamint az iparban valo
széles koru felhasznalasnak koszonheto6. A fejlett orszagok lakoi
altalaban naponta koriilbeliil tizszer annyi vizet hasznalnak fel,
mint a fejlodé orszagok lakoi. Ennek a fogyasztasnak nagy részét
a fogyasztasi cikkek, példaul a gyumolcsok, olajos magvak és gya-
pot eloallitasi folyamatai soran torténo kozvetett felhasznalas teszi
ki, amelyek vizigényesek. Mivel szamos ilyen termelési lanc glo-
balizalodott, sok vizet hasznalnak fel és szennyeznek el a fejlodo
orszagokban a fejlett orszagok fogyasztasara szant aruk eloallita-
sahoz. A vizhiany két mechanizmusbal eredhet:

@ fizikai (abszolut) vizhiany,
® gazdasagi vizhiany.

A fizikai vizhianyt az okozza, hogy a természetes vizkészletek
nem elegendéek a régio keresletének kielégitésére, a gazdasagi
vizhiany pedig az elegend6 rendelkezésre allo vizkészletekkel valo
rossz gazdalkodas eredménye. Az ENSZ Fejlesztési Programja sze-
rint a gazdasagi sziikosséget gyakrabban tekintik a vizhiany oka-
nak egyes orszagokban vagy régiokban, mivel a legtobb orszagban
vagy régioban elegendo viz all rendelkezésre a haztartasi, ipari,
mezogazdasagi és kornyezeti igények kielégitésére, de nincsenek
meg az eszko6zok a viz hozzaférhet6 modon torténé biztositasahoz.
A vilag népességének koriilbeliil egyotode €l jelenleg olyan régiok-
ban, amelyeket nem megfelel6 fizikai vizellatas érint, ahol nincs
elegendé vizkészlet az orszag vagy a régio igenyeinek kielégitésé-
re, beleértve az okoszisztémak hatékony miikodéséhez sziikséges
vizet is. A szaraz teriiletek gyakran szenvednek fizikai vizhiany-
tol. Ez ott is el6fordul, ahol latszélag elegend6 viz all rendelkezésre,
de az eroforrasok tulzottan kimeriilnek, példaul az ontozés talzott
hasznalata miatt. A fizikai vizhiany tiinetei kozé tartozik a kornye-
zetromlas és a talajviz csokkenése, valamint a tulzott vizhaszna-
lat mas formai. A gazdasagi vizhianyt a foly6kbol, vizfolyasokbol
vagy mas vizforrasokbol torténé vizszivattyuzashoz sziikséges
infrastrukturaba vagy technoldgiakba torténé beruhazasok hia-
nya, illetve a vizigény kielégitéséhez sziikséges emberi kapacitas
elégtelensége okozza. A vilag lakossaganak egynegyedét érinti a
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gazdasagi vizhiany. A gazdasagi vizhiany magaban foglalja az inf-
rastruktura hianyat, ami azt jelenti, hogy a megbizhato vizhez valo
hozzaféréssel nem rendelkez6 embereknek nagy tavolsagokat kell
megtenniiik, hogy a gyakran szennyezett vizet a folyokbol hozzak
haztartasi és mezogazdasagi célokra. Afrika nagy része gazdasagi
vizhianytol szenved, ezért a vizinfrastruktura fejlesztése ezeken
a teriileteken hozzajarulhat a szegénység csokkentéséhez. A kri-
tikus allapotok gyakran a gazdasagilag szegény és politikailag
gyenge kozosségekben alakulnak ki, amelyek amugy is szaraz
kornyezetben élnek. A fogyasztas a legtobb fejlett orszagban az
egy fore juto GDP novekedésével no, az atlagos fogyasztas koriil-
beliil 200-300 liter naponta. A kevésbé fejlett orszagokban (pl. az
afrikai orszagokban, mint Mozambik) az egy fore juté atlagos napi
vizfogyasztas kevesebb mint 10 liter volt, 0sszefuggésben annak a
haztartas helyére torténo 1 km-es szallitasaval attol a helytol, ahol
vizhez lehet jutni. A megnovekedett vizfogyasztas osszefligg a no-
vekvo jovedelemmel, az egy fore juto GDP-vel mérve. A vizhianytol
szenvedo orszagokban a viz gyakran a spekulacio targya.

SZENNYVIZTiPUSOK ES JOGSZABALYI HATTER

Haromféle szennyviz létezik, amelyek bizonyos mértékig ujrafel-
hasznalhatok és ujrahasznosithatok:

@ sziirkeviz
@ feketeviz
@ esoviz

Minden szennyviztipust maskeépp kell kezelni, és kiilonb6z6 mo-
don lehet felhasznalni. A sziirkeviz idealis kerti ontozésre, megfe-
lel6 ovintézkedésekkel, példaul alacsony natrium- és foszfortartal-
mu vagy natriummentes termékek hasznalataval és a viz felszin
alatti kijuttatasaval. A megfeleloen kezelt sziirkeviz beltérben is
felhasznalhat6 a WC-oblitéshez és a ruhamosashoz, amelyek szin-
tén jelentos vizfogyasztok. A feketeviz ujrafelhasznalas elott bio-
logiai vagy kémiai kezelést és fertotlenitést igényel. Egyediilallo
lakasok esetében a kezelt és fertotlenitett feketeviz csak kiilte-
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ren hasznalhato, és gyakran csak felszin alatti ontozésre. A helyi
kovetelményekrol tajékozodjon a helyi tanacsnal vagy az allami
egészségugyi hivatalnal. A feketeviz a vizelet, az urtilék és az obli-
toviz keveréke, valamint a végbéltisztito viz (ha a tisztitashoz vizet
hasznalnak) és/vagy a szaraz tisztitdbanyagok keveréke. A fekete-
viz tartalmazza a széklet korokozoit és a vizelet tapanyagait, ame-
lyek az oblitovizben felhigulnak. Az eso6viz funkcionalitasanak
jellemzo6i szamokban:

Ez nem ugyanaz egész europaban, de példaul europa kozépso re-
szén, egy 100 négyzetméteres fliggoleges atméroji teton a Cseh
Koztarsasagban, 300 méteres magassagban évente 70 kobmeéter viz
esik. Ebboél csak koriilbeliil 49 kobmeétert lehet a WC-re hasznalni,
mert novembertol marciusig csak részben fedezi az igényt, ezért
korulbelul 6 kobmeétert a vizhalozatbol kell potolni. Ez osszesen kb.
21 kobméter vizfelesleget eredményez évente, ami egy 600 négy-
zetméteres kert ontozésére elegendo (a fiire szamolva, amely a ve-
getacios idoszakban akar 70 liter/négyzetmeétert is fogyaszt, ami-
nek a felét kapja az eso).

A sziirkeviz a neveét a hosszabb tarolas soran elkeriilhetetlenil
bekovetkez6 szinvaltozasrél kapta. Altalaban a fiirdészobakbél
(mosdokagylok, zuhanyzok, fiirdok és néha mosogépek) szarma-
z0 szennyvizkent hatarozzak meg, amely nem érintkezik a fekete
vizzel (azaz a WC-kbo6l szarmazé vizzel).

Az elsbdleges probléma a nem teljesen atfogo jogszabalyok ese-
tében meriil fel. A sziirkevizzel kapcsolatos unids jogszabalyok
szerint az Eurdpai Unidban a sziirkeviz kezelésével még nem fog-
lalkozik egyetlen jogszabaly sem (az Eurdpai Parlament és az EU
Tanacsanak rendelete), annak ellenére, hogy a kezelt sziirkeviz
felhasznalasa egyre gyakrabban fordul el6. Az egyes orszagok kii-
lon-kiilon kezelik a kérdést azaltal, hogy a jogszabalyaikban az
ajanlott ISO-szabvanyokat alkalmazzak, illetve az Europai Parla-
ment és a Tanacs (EU) 2020/741 rendeletét a viz ujrafelhasznalasa-
nak minimumkovetelményeirol, az unios iranyelvek jogszabalya-
ikba torténo atultetésével. Ezek tobbnyire a telepiilési szennyviz
kezelésérol szolo 91/271/EGK tanacsi iranyelv (iranymutatas a viz
ujrafelhasznalasanak a viziigyi tervezésbe és vizgazdalkodasba
torténo integralasarol a viziigyi keretiranyelvvel 6sszefiiggésben)
és az Europai Parlament és a Tanacs 2006/7/EK iranyelve (2006.
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februar 15.) a fiirdévizek min6ségérol és a 76/160/EK iranyelv hata-
lyon kiviil helyezésérol. A viz ujrafelhasznalasa szamos agazatban
szoba johet, és magaban foglalja a varosi és ipari viz ujrahaszno-
sitasat a foldek ontozésére, ipari felhasznalasra, a nem ivoviz és
az ujrahasznositott viz felhasznalasat a varosokban WC-oblitésre,
tizoltasra, kornyezetvédelmi és rekreacios célokra, vizdiszmii-
vek Uzemeltetésére, viztestek feltoltésére és automosasra. Végiil,
de nem utolsésorban a haztartasokbol, lakohazakbol, szallodakbol
és bevasarlokozpontokbol szarmazo sziirkeviz ujrafelhasznalasa
WC-k oblitésére vagy varosi zoldfeluletek vagy kertek ontozeésére.

A SZENNYViZ UJRAFELHASZNALASANAK ES
UJRAHASZNOSITASANAK MODJA

@ Nem elpazarolt viz - a haztartasokban és a vallalati épiiletek-
ben el kell keriilni a kovetkez6 nehézségeket, amelyek els6
pillantasra nem mutatnak ilyen veszteségeket. Hosszu tavy,
ismétlodo tevékenysegek soran akar heti 90 literes veszte-
ség is lehet. A vizcsapok megfelel6 és hatékony tomitése el-
engedhetetlen. A haztartason beliil fiirdés helyett ajanlott a
zuhanyozas. Az ok egyszeri, akar mintegy 150 liter vizet is
megtakarithatunk. Az 4j technologiak hasznalata ,zold” a
vizmegtakaritas szempontjabol. Ehhez képest a régebbi mo-
sogep-technologia akar 40 literrel is kevésbé gazdasagos
aktualis mosoprogram. A napi fogmosas, a napi tobbszori
kézmosas vagy a hajmosas kozbeni vizleallitas szukséges.
Allandé vizaramlassal akar 15 liter viz is folyhat 1 perc alatt.
Tovabbi lehetséges intézkedések: telepitsiink kettos oOblite-
sU vagy alacsony vizhozamu WC-t, vagy tegyunk atalakito
készletet a meglévé WC-re, vagy hasznaljunk perlatort a haz
osszes csapjanal.

@ Ujrahasznositas - kiilonb6z6é eszkozok hasznalataval. A
szennyviz atfolyik a reakciotartaly mechanikus szennyezo-
déssziiréjén, ahol a viz biologiai tisztitason megy keresztiil. A
reakciotartalyba egy membranmodul van beépitve, amelynek
also részében egy levegozteté rendszer talalhato. A memb-
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ranmodul felett egy szivattyu talalhato, amely vakuum alatt
szivja at a vizet a membranokon, és a mar megtisztitott vi-
zet a tisztitott viztarolo tartalyba vezeti le. A tarolotartalybol
a vizet a technologiai viz elosztorendszerbe szivattyuzzak.
A reakciotartaly veészhelyzeti tulfolyoval van felszerelve. A
rendszert ivovizzel lehet feltolteni.

@ Eso6viz - az esoviz felhasznalasa olyan hétk6znapi tevékeny-
ségek soran, mint a haztartas tisztitasa, mosas, WC-oblités
vagy - talan a legjellemzobb - a kert ontozése. A haztartas
napi vizfogyasztasanak akar 50%-a is helyettesithet6 esoviz-
zel. A megoldas a kozelben elhelyezett nagy tartalyok, példa-
ul a tetorol lezudulo6 viz szamara.

@ Természetes kut - A kut egyes europai régiokban megbizha-
to ivovizforrast jelent, amelynek koszonhetoen a vizellatasi
koltsegek csokkenthetok. Az érvényes jogszabalyok szerint
egy természetes személy csak harom méter mélységig ashat,
ami altalaban nem elegend6 a mind6ségi viz eléréséhez. Ezért
megfelelo befektetés egy kutépité cég megbizasa, amelyek al-
talaban atfogo szolgaltatast nyujtanak a megfelel6 dokumen-
tacio és engedélyek beszerzésétol kezdve a kut megfelel6 he-
lyének megtalalasan és a szivattyuberendezeések telepitésén
at a kesz kut jovahagyasaig. Ez a megoldas nem minden euro-
pai orszagban lehetséges, mivel a kutak hasznalata a viztarto
rétegek ellenorzése érdekében szigoruan szabalyozott lehet
(Spanyolorszagban ez a jelenlegi helyzet).

@ Viztakarékos eszko6zok - A mai piac szamtalan lehet6séget
és eszkozt kinal a viztakarékossagra. A piac sokszin, ahol a
kiegészitok az adapterektol az adapterekig terjednek. Az elv
egyszer(; a tartozék egy korlatozé formajaban miikodik, tobb
fokozatu beallitasban. Akar 50%-os vizmegtakaritas is elér-
heto, azaz egy perc alatt akar 14 liter viz is atfolyik a vizcsa-
pon, a korlatozas azt jelenti, hogy csak 11 liter, vagy akar csak
5 liter viz folyik percenként.
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FEKETEViZ UJRAHASZNOSITASI/UJRAFELHASINALASI FOLYAMATA

A feketeviz, amelyet néha szennyviznek is neveznek, a WC-kbal,
szemétdaralokbol és mosogatogépekbol szarmazo szennyviz.

® Hogyan lehet minimalizalni a feketeviz keletkezését:

@ A tisztitészerek hasznalatanak minimalizalasa. Hasznaljon
termeészetes tisztitoszereket, ahol csak lehetséges.

® Ne dobja ki a haztartasi vegyszereket a WC-be.

® Hasznaljon mosogatoszirét a konyhaban, hogy megakada-
lyozza az ételmaradékok és mas szilard anyagok szennyviz-
be jutasat.

@ Feketeviz-kezel6 rendszerek kiiltéri gjrafelhasznalasra

A kultér az egyetlen hely, ahol a kezelt és fertotlenitett feketeviz
biztonsagosan ujra felhasznalhato. A kiltéri hasznalatra alkalmas
feketeviz-kezel6 rendszereknek szamos tipusa létezik.

Jelenleg a legelterjedtebb szennyvizkezel6o és ujrafelhasznalo
rendszer a levegoztetett szennyvizkezel6 rendszer és szamos ke-
reskedelmi modell all rendelkezésre. Miutan a szennyviz szilard
anyagai leulepedtek, a szennyvizet levegoztetik, hogy segitsék a
szerves anyagok bakteriumok altali lebontasat, majd ezt koveti egy
tovabbi fertotlenitési szakasz, altalaban klorpelletekkel.

A mikroszirést alkalmazo helyszini szennyviztisztito rendszerek
ma mar elérhetoek haztartasi felhasznalasra, bizonyos tipusu ha-
zaknal, mint egyedi hazaknal. Ezek a rendszerek nem igényelnek
vegyszereket, de energiat igényelnek. Egyes tisztitorendszerek gi-
lisztakat és mikrobakat hasznalnak, kevés energiat és vegyszere-
ket nem hasznalnak az 0sszes haztartasi szennyviz tisztitasara.
Ezek felszin alatti ontozésre alkalmas szennyvizet és mellékter-
meékként komposztot allitanak elo.



VIZTAKAREKOSSAG 13

o -y _

( - T3gTi

- i Above ground reuse S T
lhﬂl’flflll.ﬂl‘lllﬂb:— - — p— 3= e

All blackwater from the house

_IT——] o

| | - Fﬂ-li ;-‘J; -ﬂf-l.-a —
1 .
sera|k ® Clarifier
'\1_‘ H x
AN | .
o e Aeration
9
0.0
h_ 00 e
Q'° N
t
:‘;“\ L o Desinfaction
[ 34 0”3'
e ® g0

Septic tank Treatment tank

A feketeviz-Gjrahasznosito rendszerben az 6sszes feketevizet gra-
vitacids uton egy kiindulasi tartalyba vezetik. A feketeviznek idot
adunk, hogy letilepedjen, és egy elsodleges baktériumkolonia 24
oran keresztiill, a normal szeptikus rendszerhez hasonléan, fel-
emészti a hulladékot. Ezutan a leiilepedett feketeviz egy masik tar-
talyba keriil, amely 3 kamrara van osztva: levegozteto, tisztito és
fertotlenito (Green Living Tips, 2009).

@ Levegoztet6 szakasz: a tartalyba meghatarozott idok6zonként
vizet és levegot fecskendeznek be, hogy a tartaly tartalma fel-
kavarodjon. A tartalyban lévo baktériumok ezutan letileped-
nek, igy a tartalyban lévo iszappal taplalkozhatnak. Amikor
ez befejez6dott, a vizet az iszapiilepito kamraba viszik.

@ Iszapiilepité6 kamra: A leveg6ztetési szakasz eredményét ez-
utan az iszapilepito kamraba vezetik. Egy baktérium-bio-
massza mechanizmus lefelé kényszeriti az iszapot, a részben
kezelt vizet pedig felfelé, hogy osszegyijtsék és az ontozo-
kamra szakaszba tovabbitsak.

# Ontozokamra: A fennmarad6 szennyviz az ontézékamraba
keriil. Itt tisztitjak és klorozzak, ami a folyamat utolso lépése.
A viz ezutan a foldi ontozérendszerekbe vezethet6 a kertek-
ben valo felhasznalasra.
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A feketeviz-ujrahasznosito rendszerekbol visszaforgatott vizet
soha nem szabad ivovizként vagy élelmiszernovényekre hasznal-
ni, mert még mindig tartalmazhat karos baktériumokat. Gyepek
vagy nem étkezeési célu kertek ontozésere hasznalhato. A pazsit és
a kertek ontozése nem az egyetlen elonye a feketeviz-ujrahaszno-
sito rendszernek. A kornyezetnek is szamos modon elényos, mint
példaul:

@ Energiatakarékossag: A karos baktériumok eltavolitasa a fe-
ketevizbol a feldolgozoiizemekben koltséges és sok energiat
hasznal.

@ Viztakarékossag: Az ujrahasznositott feketeviz hasznalata a
pazsit és a nem étkezési céelu kertek ontozésére segit megoriz-
ni az édesvizet, amely egyébként pazarlasba menne.

@ Természeti er6forrasok megérzése: Az ujrahasznositott feke-
teviz felhasznalasaval termesztett novényeknek nincs sziik-
ségiik mutragyara, mivel a viz eleve tapanyagokban gazdag,
és anovények ezekbol taplalkoznak, igy nincs sziikség a kor-
nyezet mutragyazo vegyszerekkel valo szennyezésére.

@ El6helyvédelem: A feketeviz ujrahasznositasa csokkenti an-
nak esélyét, hogy a szennyviz a természetes élohelyekre szi-
varogjon.

Ahogyan a feketeviz ujrahasznositasanak vannak elonyei, ugy
vannak hatranyai is. Ezek a hatranyok a kovetkezok: ezek a rend-
szerek dragak lehetnek, a folyamat rossz szagot okozhat, és folya-
matos karbantartast igényel.

ESOViZGYUITES ES UJRAFELHASZNALAS

Az esOviz O0sszegyujtése az utobbi években egyre nagyobb figyel-
met kapott. Az esovizgyujto rendszerek vizet takaritanak meg és
segitenek a csapadékviz-kezelésben. Az 0sszegyujtott esoviz fel-
hasznalasa csokkenti az ivoviz felhasznalasat a kiiltéri vizhasz-
nalathoz, példaul a kertészeti novények ontozéséhez és a jarmuvek
mosasahoz. Az es6viz o0sszegyujtésével a haztulajdonosok elveze-
tik a vizet a hazuk alapjatol, és csokkentik a tetokrol, a foldeken
at a patakokba és a csapadékviz-elvezeté rendszerekbe folyo viz
mennyiségeét, amely vegiil a folyoinkba és tavainkba keriil.
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Az eso6vizgyujté rendszereket nem nehéz vagy draga felszerelni
egy otthonra vagy mas épiiletre. A rendszer utdlagosan felszerel-
heto meglévo épiiletekre, vagy beépithet6 az 0j épiiletek tervezé-
sébe. A rendszer ket alapvet6 O0sszetevobol all: a gyujtésbol és a
tarolasbol. Mindkett6hoz alkatrészeket szamos forrasbol, példaul
mezogazdasagi és épitoipari aruhazakbol, valamint az interneten
is lehet vasarolni.

® Osszegyiijtés - az épiileteken 1évo ereszcsatornak ossze-
gytjtik és tovabbitjak az esévizet a tetorol a lefolyocsovon
keresztiil az esétartalyba. A lefolyocsohoz egy terelocso is
csatlakoztathato, amely a vizaramlast az es6tartoba vagy az

épiiletb6l a normal lefolyason kiviilre iranyitja.

@ Tarolas - egy atlagos lakossagi esétartalyban 50 gallon (189
liter) viz fér el. Ezek altalaban nagy siiriiségi polietilénbdl
késziilt, élelmiszeripari mindségi hordok. A haztulajdonosok
néha kiilonboz6 meéreti hasznalt hordokat talalnak eladas-
ra vallalkozasoktol, vagy uj, nagy teherbirasu szemeteseket
hasznalnak. Mindig legyen ovatos, és ismerje a hasznalt
hordok tartalmanak torténetét. Ne hasznaljon olyan hordo-
kat, amelyekben élelmiszer-alapanyagokon vagy vizen kivil
barmi mas volt; soha ne hasznaljon olyan hordot, amelyben
ipari vegyi anyagok, koolajtermékek vagy noveényvédo sze-
rek voltak. Minden hasznalt hordot szappannal és vizzel kell
kimosni, vagy motoros mosassal és haromszoros oblitéssel
kell kimosni. Az es6viz minél nagyobb részének osszegyujte-
se érdekében szereljen fel egy nagyobb tartalyt, vagy kosson
ossze tobb es6vizes hordot, hogy a teli hordo tulfolyasat az
ures hordokba lehessen vezetni. A hordo tetején kialakithato
egy tulfolyonyilas, amely a felesleges vizet elvezeti, ha a hor-
do6 megtelt. A hordo oldalanak aljahoz kozeli, tomlovel ellatott
csap lehetové teszi a konnyebb hozzaférést. Az esovizhordo
fedele csokkenti a szunyogok és a szennyezddések bejutasat
a vizbe. Allitsa a vizgyiijté tartalyt szilard, vizszintes felii-
letre. Jo otlet a tartalyt néhany méterrel megemelni a foldtol,
hogy egy ontozokanna vagy vodor beférjen a csap ala.



16 THE 3R’s HANDBOOK - REDUCE. REUSE. RECYCLE.

ESOViZ FELHASZNALASA

Az 0sszegyjtott esoviz biztonsagosan felhasznalhato nem ivoviz-
zel kapcsolatos tevékenységekre, példaul udvari és kertészeti on-
tozeésre, cserepes novények ontozésére és jarmiivek mosasara. Az
osszegyujtott esovizet NEM szabad ivasra vagy mas ivoviz céljara
hasznalni, ha azt felhasznalas elott nem szirik és fertétlenitik. A
kertészek gyakran gyujtik a vizet egy esovizhordoba, amely alig
vagy egyaltalan nem véd a tet6 ,elsé lefolyasa” ellen. Az els6 oblite-
ses viz az a kezdeti esoviz, amely egy vizhatlan feliiletrol, példaul
egy feljarorol, parkolorol vagy tetorol lefolyik, és amelyrél kimu-
tattak, hogy a legmagasabb szennyezdéanyag-szintet tartalmazza.
A tetokrol lefoly6 vizben talalhato els6dlegesen veszélyes anyagok
kozeé tartoznak a nehézfémek, a policiklikus aromas szénhidrogé-
nek (PAH), a mikrobak, a korokozok és a peszticidek. A madarak,
rovarok és kisemlosok uiriiléket raknak a tetokre és az ereszcsa-
tornakba, hozzajarulva a lefoly6 vizben lévo baktériumok és kor-
okozok jelenlétéhez. A fémtetokon a viz reakcioba léphet a tetofelii-
lettel, és fémeket, példaul cinket, rezet és aluminiumot szivhat fel.
A fa- vagy aszfaltzsindelyes tetok novelhetik a vizszigeteléshez/
idojaras elleni kezeléshez hasznalt vegyi anyagok koncentraciojat.
A keérdeés az, hogy ezek a szintek eléeg magasak-e ahhoz, hogy ag-
godalomra adjanak okot egy olyan kertész szamara, aki esévizes
hordot hasznal a zoldségeskert ontozésére. Bizonyos foku ovatos-
saggal kell eljarni, ha a betakaritott vizet zoldseg- vagy fiiszerkert
ontozésére hasznaljak, hogy csokkentsék a karos szennyezoanya-
goknak, példaul az E. colinak valo kitettség kockazatat. A legjobb
gyakorlatok az esoviz élelmiszernovények termesztésére torténoé
felhasznalasakor a kovetkezok:

@ A csepegtet6 6nt6zés a legjobb modja az 6sszegyujtott esoviz
felhasznalasanak az élelmiszerkertben, hogy a viz ne keriil-
jon magara a noveényre.

@ Fogyasztas el6tt mindig mossa meg a termékeket folyo hideg
viz alatt.

@ Havonta kezelje a tartalyt, hogy csokkentse a korokozdk
okozta kockazatokat.
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JOVOBELI KILATASOK

A vizzel valo takarékossag alapjan elsosorban a haztartasokban
(csopogo csapok, zuhanyozas, kézmosaskor, fogmosaskor, hajmo-
saskor) érzékelhet6, a kutatasok szerint (World Health Organiza-
tion, 2017) a folyoviz kozel felének megtakaritasa varhato. Hosszu
tavon a leghatékonyabb forma a viztakarékossag és a viz ujrahasz-
nositasa olyan eszkozokkel, mint péeldaul:

Sziirkeviz Gjrahasznosité rendszer

System for graywater recycling AS-GW/AQUALOOP

Control system

Blower

Electrical power
supply
Solid particles filter AS-PURAIN

Gray water inflow

Discharge of pure
water

Basket for coarse dirt

Backwash water tank
- Clean water tank
Air supply
Minimum level tank Sucking clean water

Membrane station -

Suction and flushi

Membrane pump

Bioreactor =~

Erdemes megemliteni a viztakarékossag egyes iparagakban alkal-
mazott formait is. Az élelmiszeriparban jelentos a vizfogyasztas.
Figyelmet fordit annak mindségére is. Egy kilogramm marhahus
15 ezer liter viz fogyasztasaval, egy kilogramm csokoladé 17 ezer
liter viz hasznalataval jar. A papiripar foként a mosas, szirés, fe-
hérités vagy a papir formazasa soran fogyaszt vizet. Egy liter pa-
pir 300 liter vizet ,fogyaszt el”. A nagy vegyipari vallalatok telep-
helye is gyakran vizfolyasok kozelében talalhato, mivel jelentds a
vizfogyasztasuk. A vizet a termékek eloallitasahoz, de a hiitéshez
vagy a gazok mosasahoz is hasznaljak. Ezaltal nagy mennyiségu
szennyviz keletkezik, amely gyakran ujrahasznositasra alkalmas,
akar 50%-os meértékben is. Ezért sziikseges a viz kezelése, sziirése
és egyéb technologiak, amelyeknek koszonhetoen ma mar jelen-
tosen csokkentheto a vizfogyasztas.
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